- Jaksztuczna
inteligencja poznaje

Zdjecie ze strony PlantNet

Zasoby danych, ktore przechowuje i udostepnia sie¢ internetowa, stale i w coraz
szybszym tempie sie rozrastaja. Wiele tych informacji jest bezwartosciowych,
czesto nawet sg one wrecz falszywe. Systematycznie jednak wzrasta ilos¢ wiedzy,
ktora ma swoja sprawdzona wartos¢ i moze by¢ z pozytkiem wykorzystywana.
Siegamy wiec do Internetu jak do ogromnej biblioteki, w ktorej poszukujemy
potrzebnej pomocy. | trafiamy do miejsca, gdzie obok wiedzy usystematyzowa-
nej na wzor ksiazek i poradnikow (az korci uzy¢ stow,,dawnych ksiag”), znajduja
sie segregatory z materiatami ledwo tylko uporzadkowanymi.
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A najwiecej jest tu ,pudet z doku-
mentami’,  ktére  wymagaja  dopiero
analizy pod katem wiarygodnosci i przydat-
nosci naukowej. | jak to wszystko ogarnac?
Rdznorodnos¢ Swiata przyrody, do tej pory z
powoddéw praktycznych sprowadzana w klu-
czach diagnostycznych i przewodnikach do
wzorcéw opisujacych najbardziej charakte-
rystyczny i najczeéciej obserwowany zestaw
cech, teraz moze zaistnie¢ w sieciach kompu-
terowych w kazdym odnalezionym wariancie
geograficznym, siedliskowym, sezonowym
czy dowolnej ujawnionej fenotypowo mutacji.
Dane, dane, ciagle nowe i wciaz wiecej. Coraz
bardziej niepoliczalne zasoby dokumenta-
cyjnych zdje¢, tysiace precyzyjnych wskazan
stanowisk, dziesiatki baz zbierajacych wszela-
kie dane - w ramach rozwijajacego sie zjawi-
ska nauki obywatelskiej, dzieki ktérej zapiski
zamiast do notesow, gdzie czesto konczyty
zywot teraz trafiajg do szablonéw kumulujg-
cych w setki i tysigce kazde pojedyncze stwier-
dzenie. Bez mocy obliczeniowej komputeréw,
bez programéw napisanych po to, by pomogty
opanowac nattok naptywajacych stale informa-
¢ji - bylyby przez badaczy nie do opanowania.
A koniec koncoéw zwykly poszukiwacz skon-
densowanej wiedzy sprowadza swoje zapo-
trzebowanie do podstawowego pytania: co
to jest, co wiasnie ogladam (stucham)? | w
dzisiejszych czasach oczekuje, ze odpowiedzi
nie bedzie musiat szukac na pétce w domowej
biblioteczce z kluczami i przewodnikami (o
ile jeszcze takowe trzymaja swoje miejsce w
naszych domach) - on chce ja miec tui wtasnie
teraz.

Smartfon jako klucz do wiedzy

Skoro kazdy ma ze soba gadzet, ktory
zapewnia dostep do sieci internetowej, to z
jego posrednictwem chce dotrze¢ do poza-
danej informacji. Oczywiscie z tatwoscig
moze siegna¢ do tam zgromadzonej wiedzy,
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poczytac to i owo, poszuka¢ wskazéwek i
odnalez¢ poszukiwang odpowiedz. Ale prze-
ciez to jednak skomplikowana droga. Poja-
wity sie zatem tatwiejsze sposoby: aplikacje,
ktére pomagajg oznaczy¢ tajemniczy (jednak
do czasul!) obiekt.

Chyba kazdy uzytkownik smartfona
dat sie skusi¢, by sprawdzi¢, czy asystent
Google rzeczywiscie rozpozna dowolny
utwor muzyczny, styszany gdzie$ w poblizu.
Pozornie zaskakujace, ze daje rade ,po kilku
nutkach’, ale w sumie, skoro kazdy taki utwor
jest w sieci, to wyttumaczalne przeciez, ze
da sie go odnalez¢, a odpowiedni program
zidentyfikuje podobienstwo dzwiekéw. Sa
tez apki rozpoznajace dzieta sztuki, przed-
mioty uzytkowe, itd. Stowem, co kto lubi i
potrzebuje, jesli to mozna przedstawic¢ obra-
zem, ktdry da sie zanalizowac. Na tej zasadzie
musiaty réwniez powstac interaktywne pro-
gramy, ktdre rozpoznaja gatunki roslin i zwie-
rzat. | dziatajg w ten sposéb: daj mi probke w
postaci obrazu albo dzwieku, a program zrobi
reszte. Technologie oparte na rozpoznawaniu
obrazéw czy dzwiekdw rozwijaja sie bardzo
szybko. Nawet zwykta wyszukiwarka Google
bardzo czesto da wtasciwg podpowiedz, jesli
charakterystyczne cechy bedg uchwycone
na zarejestrowanym przez nas obrazie, ktéry
bedziemy chcieli rozpoznac z pomoca sieci.
Warto wiec tego wyprébowac¢, bo zabiera
to tylko kilka sekund. Cho¢ mnogos¢ form
i pdz, w jakich mozemy spotkac zywe orga-
nizmy, stawia jednak technologiom analizu-
jacym obrazy duzo wyzsze wymagania niz
obiekty wykreowane przez cztowieka. Stad
czasem wynik takiej operacji oparty jest na
prawdopodobienstwie wskazania wiasciwej
odpowiedzi, a nie na stuprocentowej pew-
nosci. Ale dobre i to, bo wykonana przez pro-
gram selekcja i tak radykalnie zaweza obszar
poszukiwan. A zatem - na co da sie liczy¢ w
praktyce i jakich bardziej specjalistycznych
aplikacji mozemy uzy¢?



Zielnikowe aplikacje w sieci

Zacznijmy od roélin. Te organizmy nie
uciekaja, mozna je zazwyczaj obejrze¢ (i
uwiecznic) z wielu stron, a nierzadko spotkac
réwnoczesnie osobniki w réznych fazach roz-
woju. Mozemy wiec spokojnie zacza¢ proce-
dure identyfikacyjna. Jesli chcemy korzystac
w terenie z pomocy Internetu, warto zwré-
ci¢ uwage na bezptatng aplikacje PlantNet
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Plant Identification, jako pomocng w roz-
poznawaniu nieznanych gatunkow flory.
Istotng wskazéwka - oprocz szczegdtdéw
dotyczacych wygladu, czyli wielkosci, ksztat-
téw i kolordw jakie wystepuja u obserwo-
wanego gatunku - jest okreslenie miejsca
znalezienia naszej przyrodniczej zagadki,
zarowno siedlisko jak i pofozenie geo-
graficzne. Te dwa parametry juz redukuja
znacznie zakres poszukiwanych rozwiazan
z globalnej listy flory i o nie wiasnie ,zapyta
nas” w pierwszym rzedzie wykorzysty-
wana aplikacja. Punktem wyjscia w naszych
dalszych poszukiwaniach bedzie wyglad
nieznanego obiektu. Mozemy oddac sie fru-
strujacym przeszukiwaniom i poréwnywaniu
zdje¢ w atlasach, siegna¢ do specjalistycz-
nych poradnikdéw i kluczy, albo... Korzystajac
ze smartfonu wykonac zdjecie (nawet wspo-
mniana wyzej geolokalizacja zapewne sama
sie wéwczas ujawni dla potrzeb aplikacji,
podobnie jak data stwierdzenia) i przesta¢
je tylko dalej zgodnie ze wskazéwkami. W
przypadku znalezisk z Polski, aplikacja usytu-
uje nas w pakiecie ,Zachodnia Europa’, bo tak
okreslony jest zaséb obrazoéw, z ktérego sko-
rzysta przy rozpoznawaniu naszej zagadki.
Baza PlantNet w tym pakiecie to ponad trzy
miliony obrazéw roslin z ponad siedmiu i p6t
tysigca gatunkéw, wiec i nasz egzemplarz ma
szanse znalez¢ swoje dopasowanie. Jesli zas

nie bedzie to mozliwe za pierwszym razem,
to dostaniemy kilka propozycji najbardziej
prawdopodobnych  odpowiedzi. Zatem
jedli na podstawie wygladu liscia nie mamy
jednoznacznego wyniku, to sfotografujmy
kwiat. Moze wéwczas odpowiedz bedzie pre-
cyzyjna, a moze sami wybierzemy szukana
odpowiedz z dwoch kolejnych dopasowan.
Kluczem diagnostycznym dla aplikacji moze
by¢ wyglad ogdlny rosliny, ale tez obraz kté-
rego$ organu: kwiatu, owocdw, kory czy lisci.
Kazda diagnoza okresla prawdopodobien-
stwo oznaczenia gatunku (w skali od zera
do pieciu), jesli wiec sprébujemy kilku préb
(czyli réznych uje¢ z nasza zagadka), to zwiek-
szymy szanse, ze dzieki pomocy aplikacji roz-
poznamy nasz obiekt, nawet jeéli ona sama
zawaha sie z jednoznaczna odpowiedzia
(tutaj bowiem kazda odpowiedz dotyczy jed-
nego zapytania, czyli pojedynczego ujecia).
Dodatkowo na kazdym etapie poszukiwan
mozemy przeglada¢ zdjecia zgromadzone
w bazie, poczyta¢ o wybranym gatunku (link
do Wikipedii) i zobaczy¢ mapke z rozmiesz-
czeniem geograficznym - co dodatkowo
moze pomoc we whasciwym oznaczeniu. W
przypadku mniej problematycznych takso-
néw zapewne sama aplikacja udzieli whasci-
wej odpowiedzi, podajac naukowg i polska
nazwe wyszukiwanej rosliny. Rozpoznanym
gatunkiem wzbogacamy kolekcje obrazéw
i miejsc wystepowania gatunku jakg dyspo-
nuje baza, stajac sie uczestnikiem obywa-
telskiego projektu naukowego dotyczacego
bioréznorodnosci roslin. Jesli przypadkiem
nie posiadamy smartfona, to istnieje takze
komputerowa wersja tego programu. W tym
przypadku korzysta¢ mozemy z galerii posia-
danych zdje¢ (ta opcja istnieje tez w wers;ji
na telefon - mozna rozpoznawa¢ gatunki
ze zdje¢ wykonanych wczedniej i zgroma-
dzonych w pamieci urzadzenia). Rozwoj tej
ciekawej aplikacji zaczat sie w roku 2009, a
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zapoczatkowany zostat przez francuska fun-
dacje Agropolis. Réwnolegle rozwija sie nie-
miecka apka Flora Incognita. Baza liczy juz
ponad 4600 gatunkdw dziko zyjacych roslin.
Jesli zatozymy tu swoj profil, to wowczas apli-
kacja bedzie gromadzi¢ nasze stwierdzenia,
stajac sie wiec notesem z zyciowa lista spo-
tkanych gatunkéw (jesli chcemy gromadzi¢
sobie takie dane). Powiekszajaca sie z udzia-
tem uzytkownikéw baza tworzy dynamiczny
obraz rozmieszczenia i réznorodnosci gatun-
kow flory.

grzybéw z opisem i zdjeciami ponad 200
gatunkéw ma takze czeska Aplikace na
houby. Gatunki mozna przeszukiwac wedtug
wskazanych cech morfologicznych albo cha-
rakteru siedliska. Apka ta posiada réwniez
eksperymentalng funkcje rozpoznawania
gatunkow na podstawie wygladu w kamerze,
czyli i tu wkraczaja juz technologie rozpozna-
wania obrazem. Aplikacja ma sympatyczny
wyglad, ale nie posiada polskiej opcji jezy-
kowej. Moze wiec tatwiej (a na pewno - bez-
pieczniej) poduczyc sie grzybiarstwa?

Materiaty ilustracyjne ze strony Flora Incognita

Globalng baze roslin posiada szybko
rozwijajagca sie kolejna bezptatna aplika-
cja PlantSnap. Ten produkt posiada takze
funkcje rozpoznawania gatunkéw grzyboéw,
a reklamuje sie jako apka do rozpoznawania
wszystkich rodlin planety. A skoro jestesmy
przy grzybach... Rozpoznawanie grzybdéw
na podstawie wykonanych zdje¢ oferuje pro-
gram Mushroom Identify. Jednak pomytka
w oznaczeniu gatunku dajmy na to mlecza
nie niesie za soba takich konsekwencji jak
pomylenie rydza i mleczaja wetnianki, wiec
nie osmiele sie rekomendowa¢ tutaj zadnej
grzybiarskiej apki do wykorzystania przez
poszukiwaczy grzybéw dla celéw kulinar-
nych. Program ma w bazie, wg deklaracji
twoércoéw, ponad 900 gatunkéw mykobioty
i stale sie rozwija. Funkcje mobilnego atlasu
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Internetowi tropiciele fauny

Zostawmy jednak grzyby grzybiarzom,
kucharzom (i lekarzom) i wré¢my do identy-
fikacji gatunkéw dla celdw Scisle naukowych.
Nie tylko rosliny mozna

rozréznia¢ na podsta-
wie obrazow, rowniez
zwierzeta doczekaty sie TreCometl 5

odpowiednich aplikacji.
Sam od kilku lat posia-
dam w smartfonie apke
Merlin Bird ID two-
rzong przez organizacje

Merlin

1D Helg; 4

non-profit  dziatajaca
przy jednej z najlep-

szych  amerykanskich i
uczelni  (Cornell  Uni- o

versity). Baza pierwot-
nie zawierata gatunki




obecne na kontynencie pétnocnoamerykan-
skim, wiec miata ograniczong pule gatunkéw
obecnych réwniez w Europie. Jednak stale
sie wzbogaca, dzis identyfikuje juz ponad 7
tys. gatunkéw (jest wiec globalnym Zrédtem
wiedzy o wiekszosci taksondéw), a oparta
jest na ponad 750 milionach obserwacji z
obywatelsko-naukowego  projektu  eBird.
Identyfikacja odbywa sie na podstawie odpo-
wiedzi udzielanych na pytania z szablonéw
zawartych w apce - kolejne kroki zawezaja
liczbe potencjalnych wynikéw: okreslamy
wielko$¢ ptaka, dominujace barwy oraz
miejsce pobytu i zachowanie obserwowa-
nego ptaka; a na poczatek wskazujemy
lokalizacje geograficzng i date obserwaciji.
Otrzymujemy liste gatunkow
ilustrowana doskonatymi zdje-
ciami, z dodatkowa informacja
opisujacy istotne cechy diagno-
styczne i siedliskowe, mozemy
takze postuchac¢ nagran dzwie-
kowych (krétkie, ale bardzo
dobre, zaopatrzone dodatkowo
w  sonogramy, charaktery-
styczne gtosy gatunkdéw) i zoba-
czy¢ mapy ich rozmieszczeniaw
réznych okresach roku - kombi-
nacja tych wskazéwek powinna
pozwoli¢ na znalezienie odpo-
wiedzi na pytanie zasadnicze:
jaki to ptak? Gatunki moga by¢
rozpoznawane tez dzieki funk-

Materiaty ilustracyjne ze strony Merlin Bird ID

¢ji Photo ID, czyli na podstawie wykonanych
samodzielnie zdje¢ danego osobnika. Dostar-
czenie ptasiego zdjecia nie jest moze tak
tatwym zadaniem jak przy rodlinach, jednak
,sfotografowanie” nie musi oznacza tu atlaso-
wego ujecia - program ,czyta” cechy diagno-
styczne réwniez z bardziej przypadkowych
uje¢ i dzieki bogatej bazie pordwnawczej
stara sie wskazac liste mozliwych oznaczen.
Nawet jedli ostatecznie nie w kazdym przy-
padku rozpoznanie sie powiedzie, to praca
z apka szczegdlnie dla oséb rozpoczynaja-
cych przygode z obserwowaniem ptakdw,
jest zajeciem pozytecznym i przyjemnym.
Apka z dedykowanym pakietem geograficz-
nym (bo peten zaséb gatunkéw podzielony
jest na geograficzne obszary wystepowania)
zajmuje sporo miejsca (ponad 750 MB dla
Zachodniej Palearktyki, gdzie sytuuje sie nasz
kraj - a pakiet zawiera obecnie 671 taksony),
ale po wgraniu na smartfona pracuje nawet
woéwczas, gdy znajdujemy sie poza zasiegiem
internetu. Apka tworzona przez Cornell Lab
wspotpracuje z opisywana w poprzednim
numerze cyfrowa lornetka firmy Swarovski
Optik, podobnie jak dG Mammals - bez-
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ptatna apka tej firmy optycznej, pozwalajaca
na rozpoznawanie obrazem ponad 100 euro-
pejskich ssakow.

Jednak nie tylko analiza obrazéw moze
by¢ pomocna w rozpoznawaniu zwierzat
i by¢ narzedziem dla sztucznej inteligen-
¢ji sieci neuronowych. Dzwieki wydawane
przez rozne gatunki stanowia zazwyczaj ich
charakterystyczna ceche, czasami trudno
rozroznialng dla ludzkiego ucha, jednak dla
programéw identyfikujacych bedacych bez-
btedna wskazéwka. Odgtosy wydawane przez
ptaki rozpoznaje apka BirdNET. Pozwala ona
nagrywac gtosy, wizualizowac zarejestrowane
dzwieki (spektrogram) i dobiera¢ najlepsze
fragmenty do analizy (zaznaczajac ,obszar
dzwieku” na grafice - wazne, by dzwiek byt
Jczysty’, czyli bez zaktécer w tle, bez nacho-
dzacych dzwiekdw, rejestrujacy najbardziej
charakterystyczne cechy $piewu). Identyfika-
cja gtosu nastepuje na podstawie jednose-
kundowych fragmentéw wskazanych nagran
(a w bazie jest ponad 2,5 min nagran poréw-
nawczych probek dzwiekéw). Kazda taka dia-
gnoza okresla wartosci prawdopodobienstwa
oznaczenia gatunku na podstawie danego
fragmentu, a ten wybor, ktéry ma najwyzsza
warto$¢ we wszystkich prébkowaniach wska-
zany jest jako wynik koricowy. Apka rozwijana
jest we wspotpracy ze wspomnianym juz
wyzej Cornell Lab, co w moim odczuciu pro-
gnozuje jej sukces, cho¢ na obecnym etapie
jeszcze nie zawsze daje sobie rade (ale dziata
i tak lepiej niz znane mi konkurencyjne pro-
jekty). Céz kazda inteligencja, nawet sztuczna,
bazuje na zdobywanym doswiadczeniu.
Deklarowana obecnie umiejetnos¢ rozpo-
znawania wskazuje juz ponad tysiac najczest-
szych ptakow Europy i Ameryki Pétnocnej.

Inteligencja sztuczna i tradycyjna

Opisane wyzej aplikacje stanowig przy-
ktady (a nie peten przeglad!) szeroko roz-
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wijajacego sie zjawiska - wykorzystywania
sztucznej inteligencji do poszerzania wiedzy
zbiorowej dzieki Swiatowej sieci kompu-
terowej. Procesy uczenia sie w przypadku
sieci neuronowych przebiegaja niestychanie
szybko, mozliwo$¢ korzystania przez nie ze
zweryfikowanych danych poréwnawczych
wydaje sie nieograniczona (a i sama weryfi-
kacja tez z biegiem czasu stanie sie zapewne
osiggalna dla ,doswiadczonych” aplika-
¢ji). Rodza sie nam super badacze, wybitni
znawcy przyrody, zamknieci w niepozornych
smartfonach. Wiec c6z nam pozostanie? Cie-
szy¢ sie i korzystac z tego rozwoju i skumu-
lowanych doswiadczen wielu uzytkownikéw,
napedzajacych rozwdj takich aplikacji jak
powyzsze? Pewnie tak, w koricu Wisty kijem
nie zawrdcimy, a oferta jest kuszaca (jak
jabtko na rajskim drzewie). Na uwadze warto
mie¢ jednak przestrogi tych naukowcéw,
ktorzy wskazuja, ze réwnolegle do rozwoju
inteligencji sztucznej nastepuje uwstecznia-
nie naszej, ludzkiej. Trzeba wiec wobec tych
wszelkich utatwien i technicznych protez
moézgu zachowac doze krytycyzmu (to wazne
i przy wyborze apki, ale i nadal przy wskaza-
niach diagnostycznych) oraz wiasnych opinii
i nie zwalnia¢ siebie z potrzeby samoksztat-
cenia. Tak by ostatecznie dac sobie samemu
rade, gdy nagle wytacza nam prad i $wiat
trzeba bedzie poznawad wlasnymi zmystami.

Tomasz Krzyskow

PS. Na pytanie Czytelniczki ze Swiebo-
dzina odpowiadam: tak, powstaja aplikacje
rozpoznajace rosliny po zapachach, proble-
mem jest jednak jakosc¢ chiniskich nasadek na
telefony, stuzacych jako pochtaniacze aroma-
tow. Podobno lobby wytwoércow niemarko-
wych perfum blokuje rozwoj tej technologii
- ale to juz inna, bardziej kryminalna histo-
ria (by¢ moze do poczytania w magazynie
detektywistycznym Czarny Bociek, a nie na
stronach naszego periodyku).



