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Breeding biology of Wroclaw population of Nuthatch Sitta europaea L.
against the gradient of urbanization and in comparison to natural areas

Abstrakt

Study of breeding biology of the Nuthatch was made in two consecutive seasons in the years
2006 - 2007. Detailed observation was made in four study areas of Wroctaw with different gradient
of urbanization, and those were: Szczytnicki Park, Zachodni Park, Wschodni Park and Fosa Miejska
(City Moat) with Stowacki Park. The aim of this work was to check how urbanization affects breeding
biology of the studied species and to compare my results with those from natural areas in Biatowieza
Forest.

It turned out that the main factor to have an effect on the Nuthatch density in each study area is
the presence of suitable nesting places. Increased activity of human traffic has no effect on Nuthatch
nesting in the parks as long as the first condition is met. Indirect effect of human activity comes from
limitation of the density of woodpeckers - the chief providers of holes in young tree stands, and also
from forest nursing treatments which waste the habitats. In spite of increased human traffic, Szczyt-
nicki Park still retains the most primeval habitat type and the Nuthatch reached the highest density
there.

When collected data was compared with literature it turned out that the number of breeding
couples in Szczytnicki Park and Bialowieza National Park submitted substantial variances in dozens
years. Probably the main cause was predation, changing weather conditions and competition against
the starling for nesting holes.

In respect of the entire characteristics, the Nuthatch shows strict preferences and conservatism,
even in such changed habitats like city parks. In Wroctaw Nuthatches started breeding much earlier (6
- 10 April in 2006; 1 - 5 April in 2007) than in Biatowieza Forest, and than in many other locations in
the country. This differences effect probably from geographical placement of Wroclaw. It is one of the
warmest cities in Poland. High temperatures lead to faster foliage and appearance of caterpillars, which
allows faster breeding attempts by Nuthatches. Breeding success was the highest in Szczytnicki Park,
the lowest in Fosa Miejska. That confirms dependence between nesting places and habitat quality.

The main threat constituted woodpeckers and starlings, but rodents may be as important.
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Studies like that presented in this paper show the importance of green islands for abundance
of city avifauna.

KEY WORDS: nuthatch, breeding biology, city park, natural biotop, gradient of urbanization,
Wroctaw

Wstep

Miasto jest specyficznym zbiorem réznych biotopéw, o do$¢ hermetycznych warun-
kach, co sprawia, ze staje si¢ swoistym laboratorium do badan ekologicznych na populacjach
ptasich (Strawinski 1970, Tomialoj¢ 1982). Do podstawowych czynnikéw ksztaltujacych
awifaune terenéw miejskich mozna zaliczy¢: zdolno$¢ dostosowania sie do stalej i bliskiej
obecnoéci czlowieka, co powinno przekiadaé si¢ na mniejsza plochliwo$¢ w poréwnaniu z
terenami naturalnymi; zdolno$¢ wykorzystywania znajdujacych sie w miescie zrédet pokar-
mu oraz miejsc i materiatu do gniazdowania (Luniak 1964), a takze wigksze bezpieczeristwo
legow i ptakéw dorostych z racji mniejszej presji drapiezniczej (Tomiatoj¢ 1982). To z kolei
wyznacza zaggszczenie i stopien konkurencji wewnatrz i miedzygatunkowej. Dodatkowo na-
lezy uwzglednic¢ fragmentacje siedlisk, a takze specyficzny klimat miasta i warunki pogodo-
we jako istotny czynnik wplywajacy na przezywalnos¢, zwlaszcza zimg. Wobec powyzszego
~Wwystepowanie danego gatunku na terenach miejskich jest wynikiem konfrontacji miedzy
wymaganiami i co wazniejsze, plastycznoscia jego wymagan etiologicznych i ekologicznych,
a oferowanymi przez Srodowisko zurbanizowane warunkami.” (Luniak1964).

Badany gatunek nalezy do rodziny kowalikow Sittidae, obejmujacej 23-35 gatunkow, w
zalezno$ci od ujecia systematycznego. Kowalik jest niewielkim, bardzo ruchliwym ptakiem,
gniezdzacym sie w dziuplach, ktérych sam nie wykuwa. Silne nogi umozliwiaja mu porusza-
nie w dowolnym kierunku po pniu i galeziach drzew (takze w dé1) w poszukiwaniu pokarmu
(ryc. 1). W $rodowisku naturalnym preferuje dojrzate drzewostany liciaste, obfitujace w
dziuple. Wyprowadza zwykle jeden leg w roku, na $cisle strzezonym terytorium, ktére mo-
nogamiczna para zajmuje przez caty rok (Cramp et al. 1993, Pagenkopf i Wesolowski 2002,
Sikora 1975, Tomialoj¢ i Stawarczyk 2003 i in.).

Niniejsza praca przedstawia biologie legowa kowalika Sitta europaea, badana przez dwa
kolejne sezony w latach 2006 - 2007 na terenie Wroctawia. Ma na celu okreslenie wplywu
miasta i czynnika ludzkiego na niektére aspekty zycia gatunku, a takze probuje odpowiedzie¢
na pytanie na ile odbiegaja od siebie réznice w zaggszczeniu, wyborze miejsca na gniazdo
oraz fenologii legéw pomiedzy $rodowiskiem naturalnym, a zurbanizowanym.

Teren badan

Tereny zielone Wroclawia stanowig prawie nieprzerwang sie¢, gléwnie za sprawg
przeptywajacej przez miasto rzeki Odry, ktdrej waly w wigkszosci miejsc poroéniete sg
starymi drzewami liSciastymi oraz dzieki duzej powierzchni parkéw i skweréw beda-
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cych pozostaloscia naturalnych laséw niegdy$ po-
rastajacych ten obszar.

Teren badan obejmowal cztery powierzchnie
zadrzewione Wroclawia o réznym stopniu penetra-
cji ludzkiej. Byly to, zaczynajac od najmniejszej pe-
netracji ludzkiej: Park Wschodni (ok. 40 ha), czes¢
Parku Szczytnickiego (ok. 40 ha), Park Zachodni
(ok. 70 ha) oraz Fosa Miejska z Parkiem Stowackie-
go (ok. 55 ha, ryc. 2).

Najbardziej peryferyjnie polozony Park
Wschodni (ok. 40 ha) charakteryzuje sie najmniej-
szym stopniem aktywnosci ludzi sposrod czterech
badanych powierzchni. Obszar zadrzewiony zaj-
muje ok. 30 ha otaczajac ok. 8 ha terenu otwarte-
go ze stawem. Park stanowi pozostalos¢ dawnego
lasu tegowego, z fragmentami gradu, dlatego tez
Wstgpu;q tu gléwnie rodzime 'gatunkl drzew: do- (Kamila Misztal)
minuje olsza czarna Alnus glutinosa, poza tym dab Fi .

o . . ig. 1. Nuthatch Sitta europaea
szyputkowy Quercus robur, jesion wyniosty Fraxi- (Kamila Misztal).
nus excelsior, lipa drobnolistna Tilia cordata, topo-
la czarna Populus nigra oraz wierzby Salix spp. Przewazaja drzewa ok. 70-letnie. Na
terenie parku znajduje sie kilkanascie budek legowych, gléwnie zamieszkalych przez
mucholéwke zatobng E hypoleuca, mazurka P. montanus oraz sikory Parus spp. Wéréd
drapieznikow dos¢ licznie widywano wiewiorki rude Sciurus vulgaris, kuny Martes spp.,
wrony siwe Corvus corone, sojki Garrulus glandarius i dzigcioly Picidae. Otoczenie par-
ku stanowi gtéwnie rzeka Olawa, nadajac mu charakter wyspowy. Od péinocy graniczy
z ogrédkami dziatkowymi, od wschodu z terenami podmokltymi wraz z aka, od potu-
dnia z zabudowa miejska, a od zachodu z ruchliwg szosg.

Kolejna powierzchnia badawcza zostata wydzielona ze 113 ha Parku Szczytni-
ckiego, w jego poinocnej czesci (40 ha). Mimo, ze park odwiedzany jest przez duza
liczbe spacerowiczéw, mozna wyrdzni¢ obszary bardziej zdziczale, gléwnie w péinoc-
no-wschodniej czgsci zalozenia. Park Szczytnicki powstal na bazie tegu jesionowo-ol-
szowego Fraxino-Ulmetum, ktory stopniowo przeksztalcil si¢ w grad dgbowo-grabowy
Querco-Carpinetum. Jego najbardziej widoczng pozostaloscig s licznie wystepujace
ponad 300-letnie deby. Na badanej powierzchni drzewa lisciaste stanowia 93%, iglaste
tylko 7%. Wiek drzewostanu jest oceniany na ok. 150 lat. Dominuja: dab szyputkowy,
lipa drobnolistna, klon zwyczajny Acer platanoides, grab Carpinus betulus, jesion wy-
niosly, buk Fagus silvatica, jawor Acer pseudoplatanus. Krzewy, nieobecne na znacznym
obszarze, miejscami tworza wieksze skupienia. Dominujg wéréd nich: cis Taxus bacata,

Ryc. 1. Kowalik Sitta europaea
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Ryc. 2. Polozenie powierzchnibadawczych we Wroclawiu (skala ok. 1:100 000): 1 — Park Wschod-
ni; 2 - Park Szczytnicki; 3 - Park Zachodni; 4 - Fosa Miejska.

Fig. 2. Location of research areas in Wroctaw (scale ca. 1:100 000):
1 - Park Wschodni; 2 - Park Szczytnicki; 3 — Park Zachodni; 4 — Fosa Miejska.

rézaneczniki Rododendron spp., porzeczki Ribes spp., $nieguliczka Symphoricarpos sp. i
forsycja Forsytha sp. Na duzych polanach obecne sg zbiorowiska tagkowe i klomby. Poza
licznie wystepujacymi dziuplami naturalnymi znajduje si¢ tu réwniez kilkadziesiat bu-
dek legowych. Woda zajmuje znaczny obszar w postaci starorzecza Odry. Wérdd zwie-
rzat mogacych petni¢ role drapieznikéw dla gniazdujacych w parku kowalikéw mozna
wymieni¢: psy, koty, kuny, wiewiérke ruda, puszczyka Strix aluco, wrong, séjke, dzigcio-
ty, a takze liczne gryzonie. Od potudnia granice miedzy badanym terenem, a pozostata
czg$cig parku wyznacza ruchliwa ulica, poza tym sgsiedztwo parku stanowig przede
wszystkim dzielnice willowe z licznymi ogrédkami. Na wschéd od badanej powierzchni
leza tereny Stadionu Olimpijskiego (dane wiasne, Drapella-Hermansdorfer 2004, Dyrcz
1963, Tomialoj¢ i Profus 1977).
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Park Zachodni, trzecia z badanych powierzchni, powstat w latach 1973-74 z prze-
ksztalcenia starego cmentarza. W cze$ci potozonej miedzy ulicami Lotniczg i Pilczycka
roénie drzewostan o luznym zwarciu, w wieku 100-120 lat, z przewaga debu szypultko-
wego, debu czerwonego Quercus rubra oraz brzozy brodawkowatej Betula verrucosa, a
takze §wierka Picea abies oraz niewielka domieszka lipy drobnolistnej. Ta czes$¢ parku
jest najintensywniej odwiedzana przez ludzi. Brak tu wiekszych skupisk krzewdw, co jest
skutkiem zabieg6éw pielegnacyjnych. PéInocna cze$¢ parku, miedzy ul. Pilczycka a Odra
charakteryzuje si¢ silnie zréznicowanym wiekowo drzewostanem. Drzewa licza sobie
do 100 lat. Nie prowadzi sie tu intensywnych zabiegéw pielegnacyjnych, przez co swoim
charakterem przypomina las, zwlaszcza péinocno-wschodnia cze$¢ parku. Przewazaja
gatunki rodzime, tj. deby i klony. Naturalne dziuple sg liczne. Na caltym obszarze par-
ku wisi kilkadziesigt budek legowych. Sktad potencjalnych drapieznikéw jest podobny
do obserwowanego w Parku Szczytnickim. Park otoczony jest silnie zurbanizowanymi
terenami. Od strony potudniowej przylega do jezdni, ktéra jest trasg przelotows o nasi-
lonym ruchu od $witu do nocy. Takze przez $rodek parku biegnie doé¢ ruchliwa ulica.
Od zachodu do powierzchni badawczej przylega ok. 10-hektarowy Cmentarz Zydowski
z gesta roslinnoscig, za ktérym jest pas ogrodkéw dziatkowych i dzielnica mieszkal-
na. Od pétnocy Park Zachodni jest oddzielony od Odry pasem ogrédkéw dziatkowych
(Lontkowski 1989, dane wlasne). Nalezy wspomnie¢ o wichurze, ktdra miala miejsce na
poczatku sezonu legowego w 2007 r. Pozostawita ona po sobie znaczng liczbe przewa-
lonych drzew, zwlaszcza w czgéci potudniowej, ktore zostaly usuniete przy uzyciu ciez-
kiego sprzetu. Spowodowalo to znaczne przerzedzenie drzewostanu. Na pozostatych
powierzchniach wichura nie wyrzadzita znaczacych szkdd (dane wlasne).

Czwarta powierzchnia usytuowana jest w samym centrum miasta, totez cechuje
ja nieustajacy ruch miejski. Ciagnie si¢ wzdluz Fosy Miejskiej, od Hali Targowej, po-
przez Park Stowackiego, do placu Jana Pawla II i otoczona jest zwarta zabudowa. W
Parku Stowackiego (6,3 ha) zadrzewienia stanowig ok. 50%, skupione gtéwnie wzdiuz
alei. Wiek drzewostanu szacowany jest na ok. 100 lat. Wéréd gatunkéw drzew mozna
wyrdzni¢ lipe drobnolistng, kasztanowca Aesculus hippocastanium, robinie akacjowa
Robinia pseudacacia, platana klonolistnego Platanus acerifolia, klony oraz $wierka. W
sklad podszytu wchodza: cis, forsycja, rézaneczniki i bez czarny. Jako okaz pomnikowy
wystepuje milorzab japonski Ginkgo biloba. Na drzewach znajduje sig kilka budek lego-
wych (Tomiatoj¢ i Profus 1977, dane wlasne). Na pozostatej czesci powierzchni probnej
(niecale 50 ha) drzewa rosng w alejach, a przewazajacymi gatunkami sa: robinie akacjo-
we, platany, lipy drobnolistne, klony, kasztanowce. Poza tym wystepuja drzewa sadzone
w celach ozdobnych, np. buk czerwony. Miejscami wystepuje lepiej rozwiniety podszyt z
cisem, bzem czarnym, ligustrem pospolitym Ligustrum vulgare, $nieguliczka, jatowcem
pospolitym Juniperus communis, a takze podrostami wiazéw, klonéw i grabéw. W wielu
miejscach jest jednak skapy (dane wlasne).

135



Przeglad Przyrodniczy XIX, 3-4 (2008)

Metodyka badan

Badania prowadzono przez dwa kolejne sezony legowe (od marca do konca czerwca)
w latach 2006-2007 na obszarze czterech wroctawskich powierzchni zadrzewionych o réz-
nym stopniu urbanizacji (patrz Teren badan).

Aby okresli¢ zageszczenia legowe oraz ustali¢ potozenie terytoriéw wroclawskich ko-
walikéw postuzono sie kombinowana odmiang metody kartograficznej (Tomiatoj¢ 1980).
Pod uwage brano przede wszystkim réwnoczesne stwierdzenia $piewajacych samcow,
agresywne starcia miedzy nimi oraz liczbe znalezionych gniazd. Przy kolejnych wizytach
kontrole starano sie rozpoczyna¢ z innego kranca powierzchni i mozliwie wczesnie z uwa-
gi na nasilajgcy si¢ w ciggu dnia halas miejski. W obydwu badanych sezonach w Parku
Wschodnim i na Fosie Miejskiej przeprowadzono po dziewigc kontroli, natomiast w Parku
Szczytnickim i Zachodnim, z uwagi na bardziej zwarty charakter powierzchni zadrzewio-
nej, po dziesi¢¢ kontroli.

Dziuple traktowano jako zajeta od momentu, gdy zaobserwowano pare ptakéw zno-
szacych materiat gniazdowy lub pokarm dla pisklat badz wysiadujacg samice. Wszelkie in-
formacje dotyczace fenologii legéw zebrano na podstawie bezposrednich obserwacji zacho-
wan ptakéw z ziemi, bez koniecznoéci zagladania do wnetrza dziupli (Wesolowski 2001).

W celu poréwnania preferencji gniazdowych kowalika na terenach zurbanizowanych
z naturalnymi obszarami do analizy wzieto pod uwage te same parametry dziupli, co w
badaniach z Biatowieskiego Parku Narodowego (Wesotowski 1996, Wesotowski i Rowinski
2004), mianowicie: gatunek drzewa; wysoko$¢ dziupli nad ziemig (mierzona na oko przy
uzyciu oléwka); ekspozycja wejscia (klasyfikowana do najblizszej 1/4 czesci kompasu);
obwod pnia na wysokoéci piersi obserwatora (1,3 m), mierzony miarkg krawiecka; typ,
pochodzenie dziupli (po dzieciole, naturalna, narosl, budka legowa); czes¢ drzewa z dziu-
pla (pien vs. konar); stan cze¢sci drzewa z dziuplg (zywa vs. martwa); nachylenie wejécia
(pionowe, od spodu, od gory); ksztalt wejscia (owalny vs. szczelinowy).

Pomimo, ze niektore pary legowe wykorzystaly te samg dziuple w obydwu badanych
sezonach, to kazde gniazdo bylo brane do pomiaréw niezaleznie (Wesolowski i Rowinski
2004).

Aby zebra¢ dane na temat fenologii legdw, starano sie kontrolowa¢ dziuple regularnie,
odwiedzajac powierzchnie badawcze, co kilka dni, az do wylotu mlodych. Jezeli przez ok.
60 minut ciaglej obserwacji nie bylo §ladu aktywnos$ci kowalikow przy dziupli lub w jej po-
blizu, jeszcze przed spodziewanym terminem wylotu mtodych kowalikow i powtarzalo sie
to przy nastepnych kilku wizytach pod rzad, to taki leg uznano za nieudany. Wysiadywanie
definiowano od momentu, gdy samica diuzszy czas pozostawala w dziupli, obserwowano
samca z pokarmem dla niej lub jej zebrzace zachowania po wyjéciu z dziupli oraz znikoma
aktywno$¢ zwiazang z budowa gniazda (Sikora 1975). O obecnoéci pisklat w gniezdzie
wnioskowano obserwujgc pare ptakow regularnie znoszacych pokarm do dziupli. Dodat-
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kowo im byto blizej terminu wylotu, tym glosniej stycha¢ bylto glosy zebrzace mtodych
kowalikow w gniezdzie. W okolicach terminu wylotu, gdy nie obserwowano dorostych
ptakow z pokarmem, przeszukiwano okolice gniazda w celu zlokalizowania rodziny. Za
gniazda z sukcesem legowym przyjeto te, z ktérych wylecial przynajmniej jeden podlot.
Reszte kwalifikowano jako strate legu (Wesotowski i Stawarczyk 1991).

Daty dotyczace poszczegdlnych etapéw legu wyliczono wedle kryteriéw podanych
przez Wesotowskiego i Stawarczyka (1991, za Lohrl 1987a, Glutz 1964, Sikora 1975) tj.:
samica sklada jedno jajo dziennie, wysiadywanie rozpoczyna sie po zlozeniu ostatniego
jaja i trwa 16-17 dni, piskleta od wyklucia do wylotu przebywaja w gniezdzie ok. 24 dni.
Dodatkowo wykorzystano informacje, ze samica jest gotowa do kopulacji cztery dni przed
rozpoczeciem skladania jaj (Pagenkopf i Wesotowski 2002 za Lohrl 1967), a okres plodny
trwa do momentu zfozenia ostatniego jaja, ok. 11 dni (Pagenkopf i Wesotowski 2002).

Analizy statystyczne wykonano za pomoca programu StatsDirect.

Wyniki
Liczebno$¢ oraz zageszczenie legowe

Kowaliki przystepowaly do legéw na wszystkich badanych powierzchniach. Najwyz-
sze zaggszczenie, siegajace prawie 6 terytoridw na 10 ha (2007 r.), otrzymano w Parku
Szczytnickim, a najmniejsze, rzedu 0,4 terytoriéw na 10 ha (2006 r.; tab. 1), na Fosie Miej-
skiej. Wyzszych zageszczen spodziewano sie¢ w Parku Wschodnim (tab. 1), ze wzgledu na
niski stopien penetracji ludzkiej i peryferyjne polozenie wzgledem miasta. Nalezy jednak
zwrocié uwage, ze z dwoch stron park ten jest otoczony trudno dostepnymi terenami
podmoklymi, o bardziej zwartym drzewostanie, co moze stanowi¢ lepsze warunki do wy-
prowadzenia legéw. Obserwacje terenowe zdaja potwierdzaé przypuszczenia, ze kowaliki
chetniej wybieraja miejsca gniazdowe poza obszarem parku.

Tab. 1. Liczba par oraz zageszczenie legowe (par/10 ha) kowalikéw na czterech badanych po-
wierzchniach w latach 2006 - 2007.

Tab. 1. Number of pairs and breeding density (pairs/10 ha) of nuthatch in the four research areas
in the years 2006 - 2007.

Rok Park Wschodni | Park Szczytnicki Park Zachodni Fosa Miejska
Liczba p/10 ha Liczba p/10 ha Liczba p/10 ha Liczba p/10 ha
par par par par
2006 9.0 2.2 14.0 3.5 21 3.0 2.0 0.4
2007 8.0 2.0 23.0 5.7 23 3.5 3.0 0.5
Srednia 8.5 2.1 18.5 4.6 22 3.2 2.5 0.45
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Zmiany w obrebie terytoriow na przestrzeni dwoch sezonow

Park Wschodni. W 2006 r. wyznaczono dziewigé terytoriéw, z czego znaleziono
jedynie dwa gniazda. W 2007 r. terytoriéw bylo osiem (6 gniazd). Z czego siedem nie
uleglo zmianie, powstalo jedno nowe i ubyty dwa z 2006 r. (ryc. 3).

[ f5ka

[ ohazar zadrzewiony
Wl voda
[#] aniazdo

Ryc. 3. Rozmieszczenie gniazd i terytoriéw kowalika w Parku Wschodnim w latach 2006 - 2007
(szare pola dotycza zmian terytorialnych na przestrzeni dwoch lat, takze na pozostatych
powierzchniach).

Fig. 3. Location of nuthatch nests and territories in Park Wschodni in the years 2006 - 2007
(grey fields designate territorial changes over two years, also in the remaining areas).
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Park Szczytnicki. W 2006 r. wyznaczono 14 terytoriéw (11 gniazd), z czego w 2007
r. na 23 znalezione terytoria (19 gniazd, dwa gniazda jednej pary) 12 nie ulegto zmianie,
znaleziono dziewi¢¢ nowych, jedno wigksze terytorium z 2006 r. podzielito si¢ na dwa w
2007 r., jedno terytorium ubylo (prawdopodobnie ptaki zagniezdzily sie w potudniowej,
nie badanej czesci parku, ryc. 4).

2006

F{A zabudowwania
[0 taka

[ ohazar zadrzewiony
Wl voda
[#] aniazdo

Ryc. 4. Rozmieszczenie gniazd i terytoriow kowalika w Parku Szczytnickim w latach 2006 - 2007.
Fig. 4. Location of nuthatch nests and territories in Park Szczytnicki in the years 2006 - 2007.
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Park Zachodni. W 2006 r. wyznaczono 21 terytoriéw (17 gniazd, jedno teryto-
rium z dwoma gniazdami), a w 2007 r. 24 terytoria (23 dziuple, jedno terytorium z
dwoma gniazdami). W poréwnaniu z rokiem 2006, w 2007 r. bez zmian zostalo 17
terytoriow, przybyly cztery, jedno rozdzielilo sie na trzy osobne i ubyly trzy (ryc. 5).

2006

F7A zahudowania
[ faka

[ ohazar zadrzewiony

[#7] gniazdo

2007

Ryc. 5. Rozmieszczenie gniazd i terytoriow kowalika w Parku Zachodnim w latach 2006 - 2007.
Fig. 5. Location of nuthatch nests and territories in Park Zachodni in the years 2006 - 2007.
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Fosa Miejska. W 2006 r. wyznaczono dwa terytoria (trzy gniazda, z czego dwa
jednej pary), a w 2007 r. trzy terytoria (dwa gniazda). Jedno terytorium pozostalo bez
zmian, powstaly dwa nowe, ubyto jedno (ryc. 6).

A zabudowania
Hl vods
[ ohezar zadrzewiony

[&] aniazda

Ryc. 6. Rozmieszczenie gniazd i terytoriow kowalika przy Fosie Miejskiej w latach 2006 - 2007.
Fig. 6. Location of nuthatch nests and territories by the City Moat in the years 2006 - 2007.
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Charakterystyka miejsc legowych

Na wszystkich badanych powierzchniach kowaliki mialy mozliwo$¢ wyboru
dziupli legowej sposréd przynajmniej kilku. Najwiekszg w Parku Szczytnickim, naj-
mniejsza przy Fosie Miejskiej. Jest to wynikiem obecnosci starych drzew lisciastych
w Parku Szczytnickim, Zachodnim i w mniejszej liczbie Wschodnim. Obfito$¢ dziu-
pli zwigkszaly liczniejsze w parkach dzigcioly (duzy, $redni oraz czarny) oraz budki
legowe. Takze zanieczyszczenia spowodowane ruchem ulicznym, pogarszajac kondy-
cje drzew, majg istotny wplyw na tworzenie nowych miejsc gniazdowych w miescie
(Kruszczyk 2002, Van Balen et al. 1982). Przykladowo w Parku Szczytnickim dziuple
kowalika w przydroznych drzewach stanowily 20%, a w Parku Zachodnim az 35%
wszystkich dziupli (dane tgczone z dwoch lat).

Przez dwa sezony legowe odnaleziono 83 dziuple, w ktérych kowaliki probowaty
wyprowadzi¢ miode. 17% (n = 14) stanowily gniazda zajmowane (prawdopodobnie
przez t¢ samg pare) rok wczeéniej (osiem dziupli w Parku Szczytnickim i sze§¢ w
Parku Zachodnim). Zdarzaly si¢ réwniez sytuacje, ze w obrebie terytorium para po-
rzucala dziuple na etapie budowy na rzecz nowej.

W Parku Szczytnickim oraz Zachodnim o charakterze gradu kowaliki zamieszki-
waly gléwnie dziuple w debach (Park Szczytnicki: Quercus robur — 53%; Park Zachodni:
Quercus robur i Quercus rubra — 60%), w Parku Wschodnim, ktdry jest pozostatos-
cia legu, drzewem, w ktérym najczesciej gniazdowaty kowaliki byla olsza czarna Alnus
glutinosa (62,5%), a w przypadku Fosy Miejskiej, gdzie wystepuje najwieksza mozaika
gatunkéw drzew, mialo to przelozenie na lokalizacje gniazd kowalika (np. gniazdo w
platanie klonolistnym; tab. 2).

Najwiecej dziupli z legami kowalikéw na czterech badanych powierzchniach
facznie znaleziono w debie szypulkowym (33,7%), debie czerwonym (18,1%), olszy
czarnej (12,1%) oraz lipie drobnolistnej (9,6%, tab. 2).

Dziuple legowe znajdowaly si¢ pomiedzy 2,5 a 15 m (§rednia = 7 m, N = 83) wy-
sokosci (tab. 3, ryc. 7). Wykazano istotne réznice miedzy badanymi powierzchniami
(Kruskal-Wallis: T = 99,10; df = 1; P < 0,0001; N = 83). Najwyzej gniazdowaly kowaliki
w Parku Szczytnickim ($rednia = 8,7 m), najnizej w Parku Zachodnim ($rednia = 5,7
m). Nie znaleziono istotnych zaleznosci pomiedzy wysokoécig nad ziemig, a gatun-
kiem drzewa z dziuplg (Kruskal-Wallis: T = 9,77; df = 12; P = 0,63; N = 83; ryc. 7).

142



Misztal K. - Biologia legowa wroctawskiej populacji kowalika Sitta europaea L. w ujeciu ..

001 €8 001 S 00T or 00T 0€ 001 8 aruz>ef
[ I 0¢ I - - - - - - 1]0f14200 SHUDIV]J
4! I 0t I - - - - - - stigsaduvd snuin
'l ! - - N4 ! - - - - stisnppd snasang)
¥'C [4 0% [4 - - - - - - saprouvyv]d 120y
¥'C [4 - - 0's [4 - - - - ds vjnjog
¥'e 4 - - - - - - 0T (4 ds xiv§
9'¢ € - - SL ¢ - - - - A01S]29X2 SNUIXDA]
9'¢ [ - - (4 1 0L 4 - - voyvads sniv,
S8 L - - gl S 0L 4 - - 2M0O0MQ
9'6 8 - - - - 00T € <79 S vsounnis snujy
et 01 0¢ ! 001 ¥ 0¢t ¥ STl I bippi03 D],
1'8I1 ST - - 0°0¢ 4! 00T € - - vIqN4 SNIIINQY)
A% 8¢C - - 0°0¢ 4! 0°¢s 91 - - ANnqo4 sNIaNQ)

% u % u % u % u % u

BMIZIP Yaunjeo
JruzOE} eysla1 esog upoydez yred | DPIUAZIZSIed | TUPOYISA YIed

"SBaTE YDIBISAT INOJ Y3 UT 00T — 900¢ STeak Yy} ur Surisau Joj yojeynu £q pasn sawads 2211, 7 "qe,

“yoeru

-yoziammod yoAuepeq [pa19)zd BU £00Z — 9007 UoeIe] M D{I[emoy zozid eruemopzeruS op oueisAZIONAM MIZIp DUNJer) ‘g ‘qel,

143



Przeglad Przyrodniczy XIX, 3-4 (2008)

1 =0
: 1::"?:";' 1 M1 o
o] 0z
. '+ Mediana

wn

104 &
.
300

[+

=]
]
I
He 1

L=
=

g cessee E ZgEEE £EeEeE e ga; Y
' EEENEEREEEEEE EEEEEEENEEEN
g%E%iggz;gaﬁz Hg%ig%g“;a;
# £ = i - |

SRR I R R I jiyy & 33° &

Ryc. 7. Rozktad wysokosci nad ziemia dziupli ~ Ryc. 8. Rozklad obwodu drzew z dziupla ko-

legowych kowalika w stosunku do ga- walika w stosunku do gatunku drze-
tunku drzewa. wa.

Fig. 7. Height distribution of nuthatch Fig. 8. Circumference distribution of trees
breeding hollows depending on tree housing nuthatch breeding hollows
species. depending on tree species.

Obwdd drzew z dziuplami kowalikéw wynosit $rednio ok. 200 cm (najcienszy w
mlodym debie szyputkowym - 70 cm, a najgrubszy w platanie klonolistnym - 454 cm
(tab. 3; ryc. 8). Gniazda kowalikéw w Parku Zachodnim byly umieszczone w najcien-
szych drzewach ($§rednia = 173 cm), przy Fosie Miejskiej w najgrubszych ($rednia =
250 cm). Réznice te byly istotne statystycznie (Kruskal-Wallis: T = 123,75; df = 1; P <
0,0001; N = 83). Obwdd pnia zalezal od gatunku drzewa (Kruskal-Wallis: T = 22,38;
P =0,0335; N = 83; ryc. 8). Pomijajac gatunki drzew, gdzie dziuple znaleziono tylko w
jednym lub w dwdch okazach, gniazda w buku i lipie byly umieszczone w najcienszych
drzewach ($rednia 112 i 150 cm odpowiednio), natomiast w debie szyputkowym w
najgrubszych (§rednia = 227 cm; tab. 3; ryc. 8). Srednia wysoko$¢ dziupli i obwod pni
drzew z gniazdami byly pozytywnie skorelowane (r = 0.59; P = 0,032; N = 83; ryc. 9).
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Tab. 3. Zestawienie wysokosci dziupli kowalikéw i obwodu pni drzew z gniazdami (N = 83).
Tab. 3. Comparison of nuthatch hollow heights and circumferences of the tree trunks housing
nuthatch nests. (N = 83).

Gatunek drzewa Obwod (cm) WYSOk.O $¢ nad
($rednia) ziemig (m)
($rednia)
Quercus robur 227 8.2
Quercus rubra 196 6.1
Tilia cordata 157 6.3
Alnus glutinosa 204 6.3
Owocowe 150 53
Fagus sylvatica 112 6.8
Fraxinus excelsior 163 6.3
Salix sp. 268 8.5
Betula sp. 155 5.7
Acer platanoides 182 6.5
Quercus palustris 138 9.5
Ulmus campestris 260 6.4
Platanus acerifolia 454 10.0
Srednio 198 7.0
Obwdd (cm)

500

Wysokos¢ (m)

Ryc. 9. Zalezno$¢ pomiedzy wysoko$cia dziupli, a obwodem drzewa z gniazdem (N = 83).
kowalika.
Fig. 9. Dependence of hollow height and the tree trunk circumference (N = 83).
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Ryc. 10. Rozklad procentowy ekspozycji otworéw wlotowych dziupli kowalika z czterech bada-
nych powierzchni (N = 83).

Fig. 10. Percentage distribution of exposition of nuthatch hollow entrances in the four research
areas (N = 83).

Najwiecej dziupli bylo skierowanych na potudnie (31%) oraz na wschdod (28%).
Kierunek poéinocny wykazalo 22% dziupli, a zachodni 19% (ryc. 10). W zajetych przez
kowaliki dziuplach po dzieciole przewazal natomiast kierunek wschodni (42% z 24
gniazd).

Ponad 60% wszystkich gniazd znajdowalo si¢ w tzw. naroslach (strukturach po-
wstatych najczesciej przez odlamanie gatezi, w zywych drzewach. 75% z nich bylo w de-
bie szyputkowym, a tylko i wylacznie dziuple tego typu zajety kowaliki w jesionie, lipie
ibrzozie (tab. 4). Najmniejszy odsetek takich dziupli zawierata olsza czarna. Dziuple po
dzigciole stanowily ogélem 29%. W Parku Wschodnim bylo to 37,5% (3 z 8), w Parku
Szczytnickim 23% (7 z 30), w Parku Zachodnim 35% (14 z 40), przy Fosie Miejskiej
brak.

Najwiekszy odsetek dziupli po dzigciole wahat si¢ pomiedzy 60 — 70% dla olszy
czarnej, buka i drzew owocowych. Tylko 3,6% (3 z 83) z wszystkich dziupli znajdowalo
sie w martwych drzewach, wszystkie utworzone przez dziecioly. Nalezy tu jednak za-
znaczy¢, ze martwych drzew na badanych powierzchniach byto bardzo niewiele. Dziu-
ple legowe kowalikéw umiejscowione byty gtéwnie w pniu drzew, tylko 35% znaleziono
w konarze. Gniazda w budkach legowych stanowity 3,6% (tab. 4).
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Tab. 4. Umiejscowienie dziupli kowalika w odniesieniu do pochodzenia dziupli, kondycji czesci

drzewa z dziupla i czesci drzewa.

Tab. 4. Location of nuthatch hollow in relation to hollow origins and condition of the housing

tree segment.

Liczba dziupli
> 5 S T 9
Gatunek drzewa '8 = E é 'g £ E
= s g g 28| 2% g
ja-] = B 3 o E 3 -~
= z z = =
Quercus robur 28 5 21 1 - 13
Quercus rubra 15 7 4 4 1 6
Tilia cordata 10 - 10 - 3
Alnus glutinosa 8 5 2 - - -
Owocowe 7 5 2 - 1 1
Fagus sylvatica 3 2 1 - 1 -
Fraxinus excelsior 3 - 3 - - 3
Salix sp. 2 - 1 1 - 1
Betula sp. 2 - 2 - - -
Acer platanoides 2 - 1 1 - -
Quercus palustris 1 - 1 - - -
Ulmus minor 1 - 1 - - 1
Platanus orientalia 1 - 1 - - 1
Lacznie 83 24 50 7 2 3 29

Znaczna wigkszo$¢ otwordw wlotowych do dziupli byta usytuowana w pionowych
strukturach (65%), gtéwnie w pniu drzewa (78% z 54 dziupli usytuowanych pionowo),
28% byla skierowana do géry, a tylko 7% do dotu, z czego 67% byta w konarze (tab. 5).

Tab. 5. Polozenie dziupli kowalikéw w zaleznosci od czeéci drzewa z dziupla.

Tab. 5. Location of nuthatch hollow in relation to the housing tree segment.

Od gory Pionowo Od dolu
n % n % n %
Pien 10 43.5 42 78 2 33
Konar 13 56.5 12 22 4 67
Lacznie 23 100 54 100 6 100
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Pora legowa
Budowa gniazda

Znoszenie materialu gniazdowego do dziupli przez wroctawskie kowaliki obser-
wowano juz od pierwszych dni marca, w obydwu sezonach legowych. Budowg gniaz-
da i wylepianiem otworu wlotowego zajmowala si¢ gléwnie samica, samiec w tym
czasie intensywnie §piewal w okolicy dziupli.

Gatunek ten zwykle wyprowadza tylko jeden leg w roku i rzadko przystepuje do
drugiego po stracie (Cramp et al. 1993, Pagenkopf i Wesotowski 2002, Sikora 1975).
Takze w tych badaniach nie odnotowano ponowienia legu, a jedynie zmiane dziupli
na etapie budowy gniazda. Z 83 dziupli odnalezionych w dwdch sezonach, na etapie
budowy kowaliki porzucily siedem dziupli, z czego wiadomo, ze trzy pary zmienily
dziuple na inng w obrebie wlasnego terytorium i wyprowadzity podloty. Mozliwe, ze
byto to wynikiem wyparcia przez szpaka.

Skladanie i wysiadywanie jaj

Jako termin rozpoczecia legu przez dang pare przyjeto dzien zlozenia pierwszego
jaja. Terminy rozpoczecia pory legowej byly zblizone na wszystkich powierzchniach
badawczych w obrebie jednego sezonu legowego. Na termin skfadania jaj nie mia-
fo wplywu zajmowanie tej samej dziupli, co rok wczesniej. W pierwszym badanym
sezonie najwiecej ptakéw rozpoczelo sktadanie jaj miedzy 6 a 10 kwietnia (53%),
natomiast w roku 2007 miedzy 1 a 5 kwietnia (98%), pozostale 2% stanowito jedno
gniazdo w Parku Zachodnim, w ktérym samica przystapila do gniazdowania dopiero
10 kwietnia (ryc. 11), czego przyczyna byla opisana wyzej zmiana dziupli na dos¢
zaawansowanym etapie budowy. Réznice mialy miejsce na przestrzeni badanych lat.
W roku 2007 kowaliki przystapity do legéw o ok. tydzien wczesniej niz w roku po-
przednim (ryc. 11). Gltéwna tego przyczyna wydaja si¢ by¢ warunki atmosferyczne
($rednie temperatury panujace w poprzedzajacych sezon legowy miesigcach: srednia
temperatura w grudniu 2005 r. wynosita 0,6° C, a w 2006 r. 4,1° C, réznica utrzymywa-
ta sie do wiosny; Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej). Jest to $cile powigzane
z wegetacja drzew, a co za tym idzie pojawem gasienic, gtéwnego pokarmu pisklat
kowalikéw (Tomialojé i Wesotowski 1990).

Jaja wysiadywata wylacznie samica, samiec w tym czasie poza $piewem teryto-
rialnym dostarczal jej pokarm nie wchodzac do dziupli. Wysiadywanie trwalo $red-
nio 16 dni.
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Ryc. 11. Rozklad procentowy rozpoczecia pory legowej przez kowaliki wyrazony w okresach

pieciodniowych.
Fig. 11. Percentage distribution of commencement of nuthatch breeding season expressed in 5-
day cycles.
Piskleta i terminy wylotu

W 2006 roku 26 par legowych wyprowadzito podloty, co stanowito 79% znalezio-
nych gniazd (N = 33). Wszystkie podloty wylecialy z gniazda przed pierwszym czerwca.
Najwczesniej obserwowano doroste z lotnymi mlodymi 13 maja w Parku Szczytnickim,
najpdzniej 31 maja w Parku Zachodnim. Najczestszym terminem wylotu mlodych w
roku 2006 byly dni miedzy 24 a 27 maja (24 maja wylecialo 35,7 %; 26 maja 32,14%; ryc.
12). Najdiuzej odchowanie pisklat zajelo kowalikom na powierzchni przy Fosie Miej-
skiej, a wigc na obszarze o duzym stopniu aktywnosci ludzkiej (x> = 62; df = 21; P <
0,0001).

W roku 2007, z racji wczedniejszego przystapienia do legéw, najwiecej par z podlo-
tami obserwowano juz miedzy 17 a 21 maja (36,8% wyleciato 17 maja; 42,1% - 19 maja
acznie na czterech powierzchniach), czyli ok. tygodnia wezeéniej niz w roku poprzed-
nim (ryc. 12). Sukces legowy wynosit 76% (38 z 50 gniazd). Najwcze$niej obserwowano
dorosle z lotnymi mlodymi 16 maja w Parku Zachodnim, a najp6zniej 22 maja takze w
tym parku. W tym roku réwniez najpdzniej kowaliki odchowaly piskleta na Fosie Miej-
skiej (x*> = 77,7; df = 21; P < 0,0001).

% %
100 4 2008 1m0 2007
= N=27 a0 N=33
0 1 60
40 1 40
LY 20
0 0 ———
1M-15  16-20 2125 26-31 maja 11-15  16-20 21-25  26-F  maja

Ryc. 12. Procentowy rozklad terminéw wylotu mlodych kowalikow.
Fig. 12. Percentage distribution of the time young nuthatches leave the nests.
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Bardzo cigzko jest ustali¢ terminy klucia bez zagladania do dziupli, gdyz zachowania
dorostych ptakéw sa podobne do tych na etapie wysiadywania. W pierwszych dniach,
to samiec byl gtéwnym dostarczycielem pokarmu dla pisklat, ale robit to za posredni-
ctwem siedzacej w dziupli samicy. O wykluciu pisklat §wiadczyly jedynie, sporadycz-
ne w tym czasie, obserwacje samicy z pokarmem. Od ok. czwartego dnia styszano juz
mlode, a takze wzrastala intensywno$¢ karmienia przez samice. Dodatkowo o wykluciu
pisklat $wiadczyly usuwane na biezaco ekskrementy. W miare wzrostu pisklat doroste
ptaki coraz rzadziej dostarczaly pokarm wchodzac do dziupli, a jedynie podawaly go
piskletom przez otwér wlotowy. Okoto dwdch dni przed wylotem mlode intensywnie
wygladaty z dziupli. Wylot pisklat miat miejsce 24 - 26 dni od wyklucia (Sikora 1975,
wlasne obserwacje).

Straty w legach

Przy obliczaniu calkowitych strat w legach brano pod uwage tylko ukonczone
gniazda, do ktorych samica zaczeta skladac jaja. Bez mozliwosci zajrzenia do dziupli nie
udalo si¢ zebra¢ informacji na temat czg$ciowych strat.

Ze wszystkich 83 gniazd na przestrzeni dwéch lat 64 parom (77,1%) udato sie od-
chowa¢ podloty, siedem gniazd zostalo porzuconych na etapie budowy (8,4%), a z 12
(14,5%) nie wylecialo ani jedno miode (tab. 6). Kowaliki odchowaty przynajmniej jedno
miode w 79% gniazd z 33 préb legowych w 2006 r., a 76% z 50 gniazd w 2007 r.

W przypadku calkowitych strat w legach 67% (8 gniazd) mialo miejsce na etapie
karmienia pisklat, a 33% (4 gniazda) na etapie wysiadywania jaj (ryc. 13).

Tab. 6. Liczba wszystkich gniazd (n) i odsetek strat w legach kowalikéw na poszczegdlnych po-
wierzchniach badawczych w sezonach 2006 - 2007.

Tab. 6. Number of all nuthatch nests (n) and percentage of breeding loss in the research areas in
the seasons 2006 - 2007.

Park Park Park
i L i Fosa Miejska Lacznie

Wschodni Szczytnicki Zachodni

n % strat n % strat n % strat n % strat n % strat
2006 3 33 11 9 17 12 3 33

33 15

6 17 19 5 23 17 2 50
2007 50 14
Lacznie 9 22 30 7 40 15 5 40 83 14.3
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Ryc. 13. Odsetek strat w legach kowalikow na etapie wysiadywania jaj oraz karmienia pisklat w
latach 2006 - 2007.

Fig. 13. Percentage of nuthatch breeding loss at the stage of hatching and feeding the nestlings
in the years 2006 - 2007.

Powodéw polowy strat w legach nie udalo sie wykry¢ bez zagladania do gniaz-
da. W dwdch przypadkach powodem strat byt dzieciot duzy (dziuple po dzieciole) w
Parku Wschodnim. Dziuple zostaly zasiedlone pézniej przez szpaka i mucholowke
zalobng. Odnotowano takze dwa przypadki przejecia dziupli kowalika bezposrednio
przez szpaka, a w jednym przypadku spadta budka legowa z piskletami. Jedno gniazdo,
umieszczone niestandardowo w brzozie ulegto zalaniu (znaleziono piskleta pod dziupla
pokryte sokiem brzozowym i blotem). Przyczyny strat w pozostalych sze$ciu gniazdach
nie udalo sie ustali¢.

Parametry dziupli wydaja sie nie mie¢ wiekszego wplywu na straty w legach ko-
walikow. Okazuje si¢ jedynie, ze brzoza nie jest dogodnym gatunkiem do budowy
gniazda, z powodu znacznej obfitoéci sokow we wnetrzu drzewa. Srednia wysokoéé
nad ziemig dziupli ze strata byla taka sama jak z sukcesem i wynosila 7 m. Warto
jednak zwrdci¢ uwage na dziuple po dzieciole, gdyz okazuje sie, ze polowa strat (n =
6) miafa miejsce wlasnie w dziuplach tego typu i stanowita 25% wszystkich dziupli
po dzieciole (n = 24), 10% strat mialo miejsce w dziuplach innego typu (w tym wspo-
mniana budka legowa).

Dyskusja
Zageszczenie i terytoria legowe

Gl6éwng réznicg miedzy srodowiskiem zurbanizowanym a naturalnym jest ubdstwo
siedlisk, a takze stala penetracja ludzka zaréwno pod wzgledem ruchu pieszych, jak i
pojazdow oraz wszelkie wigzace sie z tym aspekty (hatas miejski, zanieczyszczenia itd.;
Luniak 1964, Strawinski 1970, Tomialoj¢ i Profus 1977 i in.). Badania te mialy na celu
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m.in. wykaza¢ czy urbanizacja ma istotny wptyw na biologie legowa kowalika, a przy-
najmniej na niektore jej aspekty. Gatunek ten, w obydwu badanych sezonach legowych
najliczniej wystepowal w Parku Szczytnickim osiagajac zageszczenie prawie 6 par na 10
ha powierzchni. Obszar ten jest bogatym biotopem pod wzgledem wymagan kowalika
obfitujacym w stare, dziuplaste deby. Pomimo nasilonej ingerencji ludzkiej, wplyw na
gniazdujace tam kowaliki jest niemal niezauwazalny. Otoczenie w postaci zabudowy
sprawia, ze cala populacja skupia sie wlanie w parku. Swiadczy to o duzej pojemnosci
terenu i wskazuje na istotne znaczenie tego typu wysp zieleni dla populacji dziuplakéw
w $rodowisku zurbanizowanym.

Tab. 7. Zageszczenie par legowych kowalikow w Parku Szczytnickim na przestrzeni kilkudziesie-

ciu lat.
Tab. 7. Density of nuthatch breeding pairs in Park Szczytnicki in the period of several dozen
years.
Rok Park Szczytnicki p/10 ha Autor
1970 4.7 Tomiatoj¢ & Profus 1977
1971 4.3 »
1972 2.9 »
1973 4.7 »
1986 3.8 Cisakowski 1992
1987 2.9 »
1988 2.6 »
2006 3.5 autorka
2007 5.7 »

zagseszczenie p/10 ha

1970 1971 1972 1973 1986 1987 1988 2006 2007
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Analizujac dostgpne dane literaturowe dotyczace Parku Szczytnickiego okazuje sie,
ze kowalik wykazuje do$¢ znaczace fluktuacje liczebnosci na przestrzeni ponad 30 lat
(od 2,6 do 5,7 p/10 ha; tab. 7). Gléwnym powodem réznic sg prawdopodobnie zmiany
miedzysezonowe wynikajace z warunkéw atmosferycznych, a co za tym idzie dostep-
noscig i obfitoscia pokarmu. Aby w pelni wyjasnic to zagadnienie nalezy poréwnac dane
z miast z obszarami naturalnego wystepowania gatunku np. w bialowieskich lasach po61-
nocno-wschodniej Polski.

Nie zmienila si¢ natomiast sytuacja w Parku Stowackiego w obrebie powierzchni
przy Fosie Miejskiej. W latach 70. XX wieku Tomialoj¢ i Profus (1977) podczas badan
ilosciowych stwierdzili obecnos¢ jednej pary legowej. Nie zmienito sie¢ to po ponad 35
latach.

Z kolei dla Parku Zachodniego zageszczenie kowalika w latach 70. ubieglego stu-
lecia byto rzedu 0,7 pary /10 ha (Lontkowski 1989). Autor jednak zaznacza dalej, ze na
20 badanych hektarach, 16 ha dotyczylo mocno uporzadkowanej czeéci parku, gdzie nie
stwierdzit legoéw kowalika. Wiszystkie osobniki znajdowaly sie na czterohektarowej, bar-
dziej pierwotnej czgéci wzdtuz Cmentarza Zydowskiego, gdzie otrzymano zageszczenie
3,3 pary/10 ha, poréwnywalne dla catego parku obecnie. Mimo to mozna podejrzewac,
ze w przypadku tego terenu nastapil pewien ogdlny wzrost liczebno$ci, co moze mie¢
zwigzek ze wzrostem miejsc gniazdowych powstajacych w sposéb naturalny w starzeja-
cych sie drzewach, wykutych przez dziecioty, badz przez dowieszenie budek legowych.

Zestawiajac dane literaturowe z tabeli 8 z zageszczeniami otrzymanymi w tych ba-
daniach okazuje sie, ze kowalik wykazuje zblizone trendy dla poszczegélnych obszaréw
zurbanizowanych w Polsce, w zakresie od 0,2 do 3,8 p/10 ha (pomijajac Park Szczyt-
nicki). Wszystkie obszary, gdzie zageszczenie kowalika przekraczato 2,0 p/10 ha od-
znaczaly si¢ wystepowaniem ponad stuletnich drzew z przewaga debéw Quercus robur
oraz ich nieodlacznym elementem w postaci licznych, bulwiastych dziupli. Wszystkie
powierzchnie ze znacznym zageszczeniem kowalika charakteryzowal wysoki stopient
penetracji ludzkiej, nie mialo znaczenia czy park byt potozony w centrum, czy na obrze-
zach miasta, ani co stanowilo jego otoczenie.

Nizsze zageszczenia, na pozostatych poréwnywanych obszarach, moga wynikaé ze
zmian miedzysezonowych (warunki atmosferyczne, dostepnos¢ pokarmu), dotyczy¢ to
moze zwlaszcza zageszczen rzedu 1,0 — 2,0 p/10 ha. Mozliwe, ze w innych latach badan,
bylyby one wyzsze, zwlaszcza na powierzchniach ze starymi debami, jak np. Skarpa w
Lublinie.
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Tab. 8. Zageszczenia kowalika na powierzchniach zurbanizowanych z réznych rejonéw Polski.
Tab. 8. Nuthatch density in urban areas in various regions of Poland.

Siedlisko, powierzchnia (ha) Lokalizacja p/10ha | Autor

Planty nad kanalem (14.5), Bydgoszcz 1.4 | Zielinski 2004

100-letni feg i sosna

Skarpa (8.7), srédmiescie, » 1.1 »

stare deby

Cmentarz $rédmiejski (18.4), Cmentarz przy ul. 0.2 |Biadun 1994

mozaika gat. drzew Lipowej, Lublin

Ogrod Botaniczny (18), peryferia, |Lublin 04 |,

mozaika gat. drzew

Ogrdd Saski (12.9), peryferia, » 1.8 »

stare deby

Park $rodmiejski (21.9), stare deby | Park Zeromskiego, 2,3 | Wysocki 1995
Szczecin

Park §rédmiejski, charakter alei Park Centralny, 0.8 | Tomatoj¢ 1970
Legnica

Cmentarz, peryferia, mozaika gat. | Cmentarz Legnicki, 0.3 »

drzew Legnica

Park miejski, peryferia, mlody Park Peryferyjny, 05 |,

drzewostan Legnica

Park §rédpolny ze starymi dgbami | Szczytniki nad 3,5 Tomialoj¢ 1974
Kaczawg, Legnica

Park miejski Park OWN, 2.2 |Kruszyk 2002
Jastrzebie Zdrdj

Park miejski na peryferiach Park Zdrojowy, 38 |,
Jastrzebie Zdrdj

Park miejski Koszalin 2.0 | Gorskii Gorska 1979

» » 3.0 Antczak 2004

Park §rodmiejski Siedlce 0.7 | Luniak 1974
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Natomiast w przypadku zaggszczen ponizej 1,0 p/10 ha, gtéwna przyczynag wydaje
sie by¢ to, ze na tych powierzchniach przewazaja drzewa iglaste lub ozdobne, wystepuje
mata liczba dgbow, mlody wiek drzewostanu oraz niewielkie zageszczenie dzieciotdw, a
co za tym idzie niedostatek odpowiednich dziupli do wyprowadzenia legu.

Wplyw innych czynnikéw, takich jak drapieznictwo badz konkurencja o miejsce
gniazdowania wymagatoby dalszych, bardziej specyficznych badan. Wydaje sie jednak,
ze na wszystkich powierzchniach (takze z innych rejonéw Polski) konkurencja ze szpa-
kiem rozklada si¢ podobnie, jest to bowiem gatunek najliczniejszy wéréd dziuplakow
awifauny miast Polski.

Dodatkowych informacji o wplywie miasta na populacje legowa kowalika moze
dostarczy¢ zestawienie zageszczen otrzymanych w tych badaniach z zageszczeniami z
naturalnych obszaréw, ktérym najlepiej odpowiadajg pierwotne lasy Puszczy Bialowie-
skiej (tab. 9).

Tab. 9. Srednie zageszczenie kowalika w réznych typach siedlisk w Bialowieskim Parku Naro-
dowym (dane z lat 1975- 90 wg Wesotowskiego i Stawarczyka 1991, lata 1990 - 95 wg
Tomiatojcia i Wesotowskiego 1996, lata 1995 - 99 wg Wesotowskiego et al. 2002).

Tab. 9. Average density of nuthatch in various habitats in Bialowieski National Park (data from
1975- 90 after Wesotowski and Stawarczyk 1991; years 1990 — 95 after Tomialoj¢ & Weso-
towski 1996; years 1995 — 99 after Wesolowski et al. 2002).

1975-1990 | 1990 - 1994 | 1995 - 1999
Leg (33 ha) 2.9 3.7 2.0
Ols (25 ha) 2.9 36 3.1
Grad (25 ha) 2.2 3.8 3.1
Grad (24 ha) 2.2 3.1 2.0
Grad (30 ha) 2.2 4.4 34
Bor sosnowy (25 ha) 0.15 0.3 0.4
Bor sosnowy (25 ha) 0.15 0.4 0.4

Liczebnos¢ kowalika w rezerwacie $cistym BPN na przestrzeni 30 lat wahala si¢
pomiedzy poszczegblnymi sezonami. W gradzie $rednie zageszczenia réznily sie na-
wet 0 100% (2,0 — 4,4 p/10 ha, tab. 9). Zaréwno w tym siedlisku, jak i na terenach pod-
moktych liczby te odpowiadaly zageszczeniom w Parku Szczytnickim i Zachodnim,
takze o charakterze gradu, a takze w nieco mniejszym stopniu w Parku Wschodnim.

Nigdzie, tak jak w pierwotnym lesie Puszczy Biatowieskiej nie jesteSmy w stanie ob-
serwowac tak naturalnie przebiegajacych proceséw przyrodniczych. Panuje tu tzw. réw-
nowaga dynamiczna wyrazajaca si¢ w nieustajacych, nastepujacych po sobie cyklach,
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zaréwno w relacjach drapieznik - ofiara, konkurencji wewnatrz- i miedzygatunkowej,
jak i zmiennosci osobniczej. Do tego dochodzg oczywiscie zmieniajace si¢ warunki at-
mosferyczne. Tak znaczne fluktuacje liczebnos$ci moga zatem wynika¢ z nakltadania sie
tych czynnikéw, badz nastepstwa jednych po drugich.

Podobne wahania odnotowano na przestrzeni 30 lat we wroclawskim Parku Szczyt-
nickim. Siedlisko w obydwu przypadkach nie zmienialo si¢ drastycznie. W BPN gléwny
wplyw na te wahania moglo mie¢ przede wszystkim drapieznictwo (lata gradacji drob-
nych ssakow i dziecioléw) i mrozne zimy (Stawarczyk i Wesolowski 1991). W przypad-
ku Parku Szczytnickiego réwniez nie mozna wykluczy¢ drapieznictwa jako jednego z
wazniejszych powoddw ograniczenia populacji kowalika. Jednakze pojawia si¢ tu bar-
dziej nasilona konkurencja ze szpakiem, ktéry w BPN gniazduje gtéwnie na obrzezach
lasu (Wesotowski 1989). Wykluczono konkurencje z nietoperzami (np. borowiec wiel-
ki), wystepujacymi réwniez w znacznej liczbie w parkach, gdyz zakresy uzytkowania
dziupli nie pokrywaja sie z terminem legéw kowalika (Urban, inf. ust.)

W przypadku biotopéw o niskim zaggszczeniu (Fosa Miejska, Ogréd Botaniczny
i cmentarz w Lublinie) mozna je poréwna¢ pod tym wzgledem z borami sosnowymi
BPN. Niskie liczebnosci w naturalnym $rodowisku boréw wynikajg z tego, ze siedli-
sko tego typu nie odpowiada kowalikom pod wzgledem legowym jak i Zerowiskowym.
Prawdopodobnie taka sama zalezno$¢ wystepuje na wymienionych wyzej terenach
miejskich, gdzie niedostatek miejsc gniazdowych i brak odpowiedniego pokarmu ogra-
nicza wystepowanie populacji kowalika.

Gléwnym czynnikiem decydujacym o liczebnosci kowalikow w miescie jest zatem
obecnoé¢ starych, dziuplastych drzewostandéw, ktore spotka¢ mozna praktycznie tylko
w wigkszych parkach. Potwierdzajg to réwniez dane ilo$ciowe Luniaka (1996), ktéry
podczas liczent w Warszawie znalazt kowalika tylko w obrebie parkéw miejskich. Mia-
sta nie oferuja jednak wielu takich siedlisk z racji intensywnie prowadzonych zabiegdéw
pielegnacyjnych. Nieustajacy ruch publiczny stanowi dla kowalika problem posredni.
Ogranicza bowiem liczebnos¢ dzieciolow, ktére sg bezcennymi dostarczycielami no-
wych miejsc gniazdowych w obrebie siedlisk z mtodym drzewostanem.

Wielkos¢ terytorium osiadtych kowalikéw w wiekszosci przypadkéw nie ulegla
zmianom na przestrzeni dwdch lat. Jednakze wraz ze wzrostem zageszczenia w 2007
roku czes¢ z nich ulegta skurczeniu.

Charakterystyka miejsc gniazdowych w warunkach miejskich
i wlesie pierwotnym

Wesotowski i Rowinski (2004) uwazajg, ze wybdr miejsca na gniazdo pod wzgledem
gatunku drzewa jest pozorny. Kowaliki kierujg si¢ bezposrednio parametrami samej
dziupli. Autorzy wykazali, ze w BPN wigkszo$¢ gniazd umieszczona byla w naroslach.
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Dziuple w takich strukturach sg przestronne i glebokie, co odpowiada preferencjom
kowalika (patrz Wesotowski i Rowinski 2004). Jezeli jaki$ gatunek drzewa dostarczat
wiecej takich dziupli, byt czesciej wykorzystywany. Na terenach podmoktych w BPN
najwigcej dziupli w naroslach dostarczata olsza czarna (54% wszystkich gat. drzew, w
naroslach 40%) oraz jesion (44% i 80% odpowiednio). W gradach byly to klon zwyczaj-
ny (28% drzew, z czego 73% w naroélach) i lipa drobnolistna (21% i 71% odpowiednio).
Dziuple w naroslach stanowity ponad potowe wszystkich, znaleziono jednak réznice co
do gatunku, od zadnej w $wierku, brzozie i soénie do ponad 70% w klonach, jesionach
i lipach.

W badaniach wroctawskich kowalikéw mozna dojs¢ do podobnych wnioskéw. W
Parku Wschodnim, o charakterze silnie przeksztalconych terenéw podmoktych, olsza
czarna byla wykorzystywana do gniazdowania w 62,6% (gniazda w naro$lach stanowily
60%). W Parku Szczytnickim oraz Zachodnim, o mniej lub bardziej przeksztalconym
siedlisku lasu gradowego najczesciej wykorzystywane byty deby. 53% gniazd w Parku
Szczytnickim znajdowalo sie w debie szyputkowym (75% dziupli w naroslach), 60% w
obydwu debach tacznie w Parku Zachodnim (Q. robur 75% w naroslach, Q. rubra tylko
17%). Na Fosie Miejskiej prawie polowa gniazd (2 z 5) to gniazda w klonie (50% w naro-
§li). Podobnie jak w BPN dziuple w naroélach stanowity 60% wszystkich (n = 83). 75% z
nich umieszczonych bylo w debie szypulkowym, a 100% w jesionie, lipie i brzozie.

Dziuple po dzieciole stanowily ok. jedng trzecig wszystkich dziupli kowalika na
obydwu poréwnywanych obszarach. Jednakze analizujac oddzielnie cztery badane po-
wierzchnie, od schematu odbiega Fosa Miejska, na ktérej nie znaleziono gniazda w ta-
kiej strukturze. Martwe drzewa z dziuplami w miescie stanowity 3,6%, wszystkie byly
dziuplami po dzieciole. Nieco wigcej, bo ponad 11% dziupli stanowily w BPN. Réznice
wynikajg z tego, ze w parkach martwe drzewa s3 one po prostu usuwane, podczas gdy w
$cistym rezerwacie brak jest tego typu zabiegéw. W przypadku kowalika wydaje si¢ to nie
mie¢ jednak wiekszego znaczenia, gdyz ptaki te unikaja zakladania gniazda w martwych
strukturach (Wesotowski 2002, Wesotowski i Rowinski 2004).

Sikora (1974) podaje, ze kowalik chetnie zasiedla budki legowe. Na wroctawskich
powierzchniach zasiedlit tyko dwie na 83 gniazda, z czego jedna spadla na etapie kar-
mienia pisklat. Z obserwacji wynika, ze wiekszo$¢ budek legowych w parkach, jak i na
Fosie Miejskiej zasiedlaja szpaki, sikory, mazurki i muchotéwki. W Niemczech na 288
budek, kowalik zasiedlit od 8 do 43 w poszczegélnych sezonach. Wiekszo$¢ zasiedlity
sikory (Schmidt i Mirz 1992). Wytlumaczeniem tego moze by¢ zaostrzona konkurencja
ze szpakiem, w ktorej kowalik przegrywa (Matthysen i Adriaensen 1998), badz bardziej
prawdopodobny scenariusz, ze budki legowe sg ostateczno$cig przy braku dziupli w na-
roslach.

Srednia wysoko$¢ gniazd nad ziemia wynosita 7 m (od 2,5 m w debie czerwonym
do 15 m w debie szyputkowym). Najwyzej gniazdowaly kowaliki w Parku Szczytnickim,
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najnizej w Zachodnim. Podobng wysokos$¢ otrzymano w pdétnocno - wschodniej Sy-
berii, gdzie badania dotyczyly podgatunku S. e. asiatica (Srednia = 7 m; zakres od 1
do 14 m; Pravosudov 1993). W BPN dolng granicg gniazdowania kowalika bylo 8 m,
a $rednia wynosila 14 m nad ziemia (od 8 w grabach do 20 m w debach, Wesotowski i
Rowinski 2004). Nizsze gniazdowanie w parkach jest uwarunkowane nizszg wysokoscia
drzewostanu. W BPN kowaliki maja do wyboru znacznie wigksza rozpieto$¢ dziupli
pod wzgledem wysokosci, wida¢ jednak, ze preferuja gniazdowa¢ wyzej. Nie ma to jed-
nak wpltywu na sukces legowy zaréwno w BPN, jak i we Wroclawiu, ale Lohrl (1987,
za Wesolowski i Rowinski 2004), w eksperymentach z budkami legowymi takze wyka-
zal, ze gdy jest mozliwo$¢ gatunek ten woli gniazdowad wyzej. Wesotowski i Rowinski
(2004) sugeruja, ze moze miec to zwigzek ze zminimalizowaniem odlegtosci do koron
drzew, w ktérych znajduje sie wigkszo$¢ pokarmu dla pisklat. Gniazda umieszczone np.
na wysokosci 2,5 m tuz przy alejach spacerowych w parkach wroctawskich dowodza,
ze kowalik przyzwyczait sie do obecnosci czlowieka (o malej plochliwosci przekonuje
takze to, ze kowaliki coraz chetniej jedza ludziom z reki i zbierajg materiat na gniazdo
spod ich nég; obserwacje wlasne).

Podobnie jak w rezerwacie $cistym BPN, tak i na wroctawskich powierzchniach
znaleziono pozytywna korelacje pomiedzy wysokoscig nad ziemia, a gruboscia pnia.
Takze same $rednie grubosci pnia na wysokoséci 130 cm (obwdd) byly zblizone i wyno-
sity ok. 200 cm. Ponownie gniazda usytuowane w najcienszych drzewach byty w Parku
Zachodnim, a najgrubsze na Fosie Miejskiej. Jezeli jednak nie wezmiemy pod uwage
dwoch najgrubszych drzew na tym terenie (platana i wigza), to Park Szczytnicki ponow-
nie staje si¢ pod tym wzgledem optymalny.

Pod wzgledem orientacji gniazd, zaréwno w $rodowisku zurbanizowanym, jak i
BPN dominowal kierunek potudniowy (33% dla obydwu srodowisk). Reszta kierunkow
takze byla zblizona. Orientacje poludniowg stwierdzit takze w Niemczech Burkhardt et
al. (1998) w badaniach na budkach lggowych. Lohrl (1987) sugeruje, ze wystawienie na
storice moze redukowac straty cieplne jaj i pisklat.

Przewazala pionowa plaszczyzna wejscia do dziupli (79% na wroctawskich po-
wierzchniach vs. 65% w BPN) w pniu. W obydwu przypadkach gniazda w konarach
stanowily ok. jedna trzecig (Wesotowski i Rowinski 2004, dane wlasne).

Brak wigkszych réznic w parametrach gniazdowania w tak odmiennych $rodowi-
skach $wiadczy o konserwatyzmie kowalika pod wzgledem wyboru miejsca na gniaz-
do. Jest to skutkiem diugotrwatego ksztaltowania w toku ewolucji, gdyz dzigki takim
cechom dziupli (a takze instynktowi zalepiania otworu wlotowego), legi kowalika sg
dobrze chronione przed drapieznikami, gléwng przyczyng strat u tego gatunku (Weso-
towski i Rowiniski 2004).
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Pora legowa

Cramp et al. (1993) podajg $redni termin skladania jaj w krajach europejskich od
wczesnego kwietnia do poznego maja. Bardziej szczegétowo czas rozpoczecia legow w
Szwecji podaje Nilsson (1987) miedzy 19 kwietnia a 9 maja. Dane z Niemiec pokazuja,
ze kowaliki mogg zacza¢ sktadad jaja juz 30 marca i moze sie to przedluzaé do 12 maja.
Dane z Polski zebrat Dyrcz (1991) podajac termin zlozenia pierwszego jaja miedzy 5 a
20 kwietnia, co odpowiada badaniom z BPN (Wesolowski i Stawarczyk 1999). Na tle
tych danych wroctawskie kowaliki wydaja si¢ przystepowad do legdw wczesniej, gdyz
w roku 2006 poczatek pory legowej oszacowano na 6 - 10 kwietnia (53%), natomiast w
2007 r. miedzy 1 a 5 kwietnia (98%).

O przystapieniu do legu przede wszystkim decydujg $rednie temperatury w marcu i
kwietniu, co ma wplyw na wegetacje drzew i pojaw gasienic, pokarmu pisklat kowalika.
Jednakze niektdre osobniki wyprowadzaja leg o kilka dni wcze$niej niz inne w obrebie
jednego sezonu, jakby przeczuwajgc szczyt pojawu ofiar, co moze mie¢ ogromne zna-
czenie w zasiedlaniu terytorium (Matthysen i Adriaensen 1998, Schmidt i Marz 1992 et
al.). Matthysen (1989) sugeruje, Ze na rdznice w obrebie roku moze wplywaé doswiad-
czenie samicy (im starsza tym wczeéniej wyprowadza mlode) oraz jako$¢ zajmowanego
terytorium (obfito$¢ pokarmu dla mtodych). Potwierdzaja to rowniez badania Pravo-
sudova (1993).

Matthysen i Adriaensen (1998) poréwnali park otoczony zabudows z parkiem wiej-
skim. Okazalo sie, ze w tym pierwszym wylot miat miejsce o 5,3 dnia wczesniej. To, jak
i zestawienie przedstawionych tu badan z obserwacjami poczynionymi przez innych
autordéw sugeruje, ze miasto oferuje znacznie mniej wysokojako$ciowych terytoriow.
Nasila to konkurencje wewnatrzgatunkowa o te tereny miedzy mlodymi ptakami, a
przede wszystkim presje rodzicow na jak najszybsze wychowanie mlodych. Zatem ko-
waliki przy Fosie Miejskiej powinny wylecie¢ najwczesniej, tymczasem jest odwrotnie.
Powodem tego moze by¢ ogdlna, niska jako$¢ terytorium objawiajaca sie niedostatkiem
pokarmu potrzebnego do wyprowadzenia mlodych (ozdobne gatunki roslin moga nie
dysponowaé odpowiednim zageszczeniem owaddw), co opdznia wzrost pisklat.

Innym, a zarazem najprostszym wytlumaczeniem tak wczesnego przystepowania
do legdéw wroctawskich kowalikéw na tle Europy, moze by¢ cieplejszy klimat i wyzsze
roczne temperatury panujace w miescie w poréwnaniu z terenami naturalnymi. Do-
datkowo trzeba zauwazy¢, ze Wroclaw nalezy do najcieplejszych rejonéw w Polsce, co
skutkuje szybsza wegetacja roslin.

Sukces legowy w warunkach miejskich i w lesie pierwotnym

77% (n = 83) par wroctawskich kowalikéw pomyslnie wyprowadzito legi. Najwiek-
szy odsetek strat byl na Fosie Miejskiej (40%), najmniejszy w Parku Szczytnickim (7%).
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Dane literaturowe o sukcesie legowym kowalika w parkach miejskich sg do$¢ skape.
Jedyne informacje dotycza parkéw o charakterze gradu w Belgii, gdzie odsetek udanych
legéw wynosit 84%, podczas gdy w réwnoczesnych badaniach na terenach naturalnych
wahal sie pomiedzy 61 a 86% (Matthysen i Adriaensen 1998).

W BPN sukces legowy wahat si¢ miedzy poszczegdlnymi powierzchniami lasoéw
lisciastych w granicach 58 a 89% w jednym sezonie (Wesotowski i Stawarczyk 1991). Byt
on zazwyczaj nizszy niz na innych niezurbanizowanych obszarach. Na przykfad Nilsson
(1987) podaje warto$¢ 72%, Lohrl 83% z 42 gniazd (Cramp 1993), a Matthysen (w We-
solowski i Stawarczyk 1991) nawet 91% udanych legéw w obrebie badanych populaciji.

Whynika z tego, ze sukces legowy wroctawskich kowalikéw w poréwnaniu z natural-
nymi obszarami jest nizszy, wylaczajac las pierwotny, gdzie gléwnym ogranicznikiem
populacji kowalika jest najprawdopodobniej duza liczba drapieznikéow.

U wroclawskiej populacji kowalika powodem strat w legach nie byta bezposrednia
ingerencja ludzi. Nizszy sukces legowy w poréwnaniu z naturalnymi obszarami moze
by¢ powodem niedoboru pokarmu dla pisklat w wyjatowionych terytoriach, gléwnie na
Fosie Miejskiej. Takze konkurencja ze szpakiem wydaje si¢ bardziej nasilona. Matthysen
i Adriaensen (1998) wykazali, ze szpak cze¢sciej powodowat straty w legach kowalikow
w malych fragmentach lasu, o wiekszym zageszczeniu dziuplakéw. Nie mozna takze
wykluczy¢ drapieznictwa, ktore na terenach naturalnych stanowi gtéwny powdd strat w
legach (Matthysen i Adriaensen 1998, Nilsson 1987, Wesolowski i Rowinski 2004).

Whioski konicowe

1. Podstawowym warunkiem wyznaczajacym liczebno$¢ kowalika na kazdym terenie
jest obecnos¢ odpowiednich miejsc gniazdowych.

2. Wzmozona aktywnos¢ ludzi nie ma bezposredniego wplywu na gniazdujace we
Wroctawiu kowaliki, gdy spetniony jest pierwszy warunek.

3. Posredni wplyw czynnika ludzkiego objawia si¢ przez ograniczenie liczebnosci bar-
dziej plochliwych dziecioléw — gtéwnych dostarczycieli dziupli w mtodych drzewo-
stanach (budki legowe nie sg preferowane przez kowaliki), a takze poprzez zabiegi
pielegnacyjne wyjalawiajace siedliska.

4. Park Szczytnicki, pomimo duzego ruchu ludzi wykazal najbardziej pierwotny typ
siedliska sposrdd czterech badanych powierzchni. Park Zachodni takze okazal si¢
sprzyjajacym miejscem do wyprowadzenia legéw dla kowalika pomimo mlodsze-
go wieku drzewostanu. Najmniejsze zageszczenie na Fosie Miejskiej jest wynikiem
stabej jakosci srodowiska pod wzgledem zaréwno pokarmu, jak i miejsc gniazdo-
wych. Park Wschodni natomiast pod niemal kazdym wzgledem wykazal wartosci
posrednie pomiedzy reszta parkéw a Fosa Miejska, co odpowiada prawdopodobnie
wiekszo$ci $rednio bogatych parkéw w Polsce.
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4. Liczebnos¢ kowalika na przestrzeni kilkudziesieciu lat zaréwno w Parku Szczytni-
ckim, jak i w Puszczy Bialowieskiej ulega znacznym wahaniom. Gléwna tego przy-
czyng s3 zmieniajgce si¢ warunki atmosferyczne na przestrzeni lat, drapieznictwo,
a na obszarach zurbanizowanych prawdopodobnie konkurencja o miejsce gniazdo-
wania ze szpakiem.

5. Pod wzgledem parametréw dziupli legowej kowalik wykazuje $ciste preferencje i
konserwatywno$¢, nawet w tak zmienionym $rodowisku jakim jest miasto.

6. Weczedniejsze rozpoczecie pory legowej w stosunku do innych obszaréw jest naj-
prawdopodobniej zwigzane z cieplejszym klimatem panujagcym w miescie oraz
wyzszymi temperaturami rocznymi w poréwnaniu z naturalnymi terenami. Wroc-
taw jest jednym z najcieplejszych miast w Polsce.

7. Sukces legowy jest potwierdzeniem jakosci $rodowiska na czterech badanych po-
wierzchniach. Najwyzszy byt w Parku Szczytnickim, najnizszy na Fosie Miejskiej.

8. Gléwnym zagrozeniem dla gniazdujacych w miescie kowalikow wydaja si¢ by¢
dziecioly i szpaki. Nie mozna poming¢ takze gryzoni.

9. Niniejsze badania po raz kolejny zwracaja uwage na istotno$¢ wysp zieleni dla bo-
gactwa miejskiej awifauny.
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