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UstyszeC zwierzeta

Sposob porozumiewania sie, w ktérym udziat biora zmyst stuchu i narzad
artykulacji dzwieku okreslamy komunikacja wokalna. Cho¢ wtasciwiej bytloby w
odniesieniu do fauny wszelakiej uzyc okreslenia, dZzwiekowa”. | nie ma co upierac
sie tez, co do umiejscowienia narzadu wydawania dzwiekéw, bo mozemy by¢
mocno zaskoczeni, ze znany odgtos wcale nie jest,paszczowy”.



Zreszta zrodta dzwieku moga by¢ umiesz-
czone nawet poza organizmem. | u cztowieka
catkiem dobitnie mozemy wyrazi¢ niektére
uczucia nie otwierajac ust (nie chodzi bynaj-
mniej o brzuchoméwstwo!) - przyktadowo
zniecierpliwienie catkiem skutecznie oznajmi
bebnienie palcami w stot, a che¢ nawiazania
kontaktu pukanie do drzwi. Sygnaly jak naj-
bardziej dzwiekowe, réznigce sie w swoim
przekazie: gto$noscig (inaczej odbierzemy
uderzenia piescig niz normalne pukanie, nie
mdwiac juz o reakgji na kopanie w drzwi),
tempem, barwa dzwieku (jezeli jednak
kopanie, to czy aby nie s3 to podkute zot-
nierskie buty?) itd. Podobnie jak w opisanym
wyzej przyktadzie, swoje dzwiekotworcze
potrzeby moga realizowac zwierzeta, chocby
wiele gatunkéw dzieciotéw - jednak w tym
przypadku role istotng jednak dziéb nadal
odgrywa. | skoro, zupetnym przypadkiem,
nawigzatem do ptakéw, to moze potraktuje
te gromade jako gtéwnego bohatera dal-
szych watkow.

Dzwieki odgrywaja ogromna role w zyciu
ptakéw, ostatecznie zmyst stuchu rozwi-
jat sie wlasnie po to, by zwiekszy¢ szanse w
zmaganiach o przetrwanie i wydtuzy¢ zycie.
Zblizajace sie zagrozenie moze zdradzi¢
swa obecnos¢ jakimkolwiek przypadkowym
odgtosem, zanim zostanie dostrzezone.
Zreszta to samo dotyczy potencjalnej zdo-
byczy - skuteczno$¢ fowdw moze zaleze¢ od
bezbtednej pracy zmystu stuchu. Wyzwaniem
byto w rozwoju tego zmystu, by dzwiek nie
tylko ustysze¢, ale tez zlokalizowaé zrodto -
jego kierunek i odlegtos¢, bo to dawato bez-
cenne utamki sekund na wiasciwg reakcje.
Anatomiczng precyzje budowy wewnetrz-
nego organu stuchowego wspomagaty

wiec dodatkowe ,wynalazki” - np. zamiast
typowych dla ssakéw matzowin usznych
odpowiedzialnych za wylapywanie bodzcéow
akustycznych ze $rodowiska wyksztatcity sie

u niektérych ptakéw specjalne ukfady pior,
bedacych zewnetrznymi antenami skupiaja-
cymi docierajace odgtosy i pomocnymi w ich
zlokalizowaniu. Réwniez asymetryczne poto-
zenie otworéw usznych pomagato w orienta-
¢ji skad dociera dzwiek. Sowy dzieki szlarom
z pior, nadajacym ich ,twarzom” charaktery-
stycznego wygladu, s w stanie zlokalizowac
niewidocznego dla oczu gryzonia i kierujac
sie stuchem precyzyjnie trafi¢ szponami w
miejsce, gdzie przebywa. | to nawet, jezeli
znajduje sie pod ziemia lub pod $niegiem.
Bezszelestny sowi lot pozwala nie tylko na
to, by ofiara nic nie ustyszata, ale tez by sowa
caty czas miata niezaktécony nastuch. Wspo-
mniane wczesniej dziecioty réwniez wykorzy-
stuja szmery dobiegajace spod kory drzew,
by znalez¢ zdobycz, dodatkowo wzmacniajac
precyzje poszukiwan opukiwaniem pnia -
odbierany odgtos zdradza, czy wewnatrz sa
korytarze owaddw i gdzie ich szukac.
Dysponujac tak wspaniatym zmystem
jakim jest stuch, zwierzeta rozwijaty tez zdol-
nosci wykorzystywania go w komunikacji
pomiedzy soba. Wydawane dzwieki spetniaty
doskonale funkcje emocjonalne i socjalne -
wzmacniajac wiezi miedzy zwierzetami zyja-
cymi w parze czy tez w stadach, pozwalajac
rozpoznawac konkretne osobniki i wyrazane
przez nie emocje. Nierzadko, w sposob wrecz
niewyobrazalnie skuteczny - gdy wezmiemy
pod uwage zdolnos¢ rozpoznawania sie np.
pingwindw w ogromnych skupiskach lego-
wych, gdzie rodzice i gtodne piskle odnaj-
duja sie w ptasiej cizbie po swoich gtosach.
Dzwieki petnig tez role w zaznajomieniu sie
osobnikéw obcych - samiczki ptakow wstu-
chuja sie w wokalne popisy potencjalnych
partneréw, a ci zas w swoje solowki wkta-
daja calg energie i wszystkie obietnice uda-
nego zwiazku, by zdoby¢ wiarygodnos¢, jako
silny i godzien zaufania towarzysz w okresie
rozrodu (albo i na dtuzej, cho¢ u niektérych



gatunkéw czasem tez krécej - gdy celem
zdobycia wzgledéw ma by¢ tylko przeka-
zanie materiatu genetycznego). Odbierane
sygnaty, w tym te akustyczne, s3 oceniane i
stanowig o dalszych wspdlnych dziataniach
lub ich braku, jesli okaza sie nieprzekony-
wujace. Wreszcie tam, gdzie taka wspdinota
nastapi, a partnerzy wspolnie postanowig
by¢ ze sobg, to dzwieki wypetnig funkcje
regulacyjna - dadza znac otoczeniu o tym, ze
oto w danym miejscu sg juz pretendenci do
wylacznego korzystania z fragmentu zaso-
béw srodowiska. Szczegolnie wazne jest to u
gatunkow, ktore dla wychowania potomstwa
musza zabezpieczy¢ posiadanie odpowied-
niego potencjatu zywieniowego, czyli tery-
torium na ktérym ,rzadzy" potrzebnymi do
przezycia zasobami.

Zdolnosci stuchowe rozwijaty sie w parze
ze zdolnosciami wokalnymi. Odgtosy wyda-
wane przez ptaki szczegdlnego znaczenia
nabieraty w okresie wiosennym. To w sumie
dos¢ krotki czas na to, by skutecznie wpro-
wadzi¢ w zycie kolejne pokolenie. Nie ma
tu miejsca na zbedna zwioke i ,niedopowie-
dzenia”. Komunikaty sta¢ sie musiaty jedno-
znaczne, usprawniajace proces kojarzenia
par i kolejne etapy rozpoczetego legu. U
ptakow terytorialnych funkcja regulacyjna
$piewu samcdw wyznaczajacych swoj rewir
doprowadzita do rozwiniecia sie réznorod-
nosci wykonywanych przez nich piesni. My
mozemy rozpoznac po nhich gatunek, czasem
spekulowac o mtodym wieku jeszcze ,niedo-
robionego” wokalisty. Samice i konkurenci
uzyskuja dzieki temu przekazowi znacznie
bogatsze spektrum informacji. Co ciekawe
(cho¢ wecale niekoniecznie zaskakujace),
ptaki sezonowo staja sie bardziej wyczulone
na dzwieki - zaréwno na ich wykrywanie,
jak i w zdolnosci interpretowania - czyli
wiosng nie tylko wiecej i réznorodniej woka-
lizujg, ale tez wiecej stysza. Naukowcy wigza

Stowik szary to zapamietaty i glosny wokalista,
ktdrego Spiew fatwo pomylic ze Spiewem kuzyna,
stowika rdzawego

Rdznice Spiewu na sonogramach (okoto 15 sekund)
stowika szarego (gdra) i rdzawego (dof)




to z gospodarka hormonalng i nasileniem
uwalniania ich w okresie rozrodu, ale tez
dopatrzyli sie zmian w niektérych obszarach
moézgu - osrodki odpowiedzialne za $piew
(i jego uczenie sig) oraz za stuch zwiekszaja
sie sezonowo. Wydaje sie to zrozumiate,
zwazywszy na ilo$¢ energii zuzywanej przez
mdzg. U ptakdw wytworzyt sie mechanizm
pozwalajacy wiacza¢ petng moc niektérych
obszaréow w okresie, gdy skuteczna komu-
nikacja jest absolutnym priorytetem. Cieka-
wostka moze by to, jak ta wyzsza aktywnos¢
(i gtosnos¢) w potaczeniu z wieksza wrazliwo-
$cig na dzwieki oddziatuje na narzad stuchu.
Wydaje sie, ze cztowiek mogtby ogtuchnad
od catonocnej muzyki kilkudziesieciu rze-
kotek czy gtosu derkacza styszanego przy
uchu - to przeciez natezenie 100 decybeli. A
przeciez nikt blizej (i dtuzej) nie musi stuchac
tych dZzwiekdw niz sam ich autor - tu to tylko
odlegtos¢ miedzy dziobem i uchem. Okazato
sig, ze istnieja mechanizmy blokujace narzad
stuchu wéwczas, gdy ptak ,otworzy dziéb” -
to zmiany cisnienia wywieranego na btone
bebenkowa zmniejszajgce zdolnos¢ styszenia
oraz czasem mechaniczne ostanianie wlotu
przewodu stuchowego przez pfat skérny.
Ten drugi mechanizm tak skutecznie dziata
u gtuszca, ze samiec faktycznie przestaje sty-
sze¢ cokolwiek w fazie intensywnego toko-
wania (co wiasnie podkresla jego nazwa).
Jednak wracajac do naszego odbioru
odgtosow przyrody zauwazyc trzeba trzy naj-
wazniejsze aspekty: estetyczny, zdrowotny
(relaksacyjny) i poznawczy. Przyktadowy
$piew stowika zachwycat ludzi od zawsze.
Ulegali jego czarowi cesarze (jak w basniach
opisywat Andersen) i krolowie (nasz wybitny
wiadca Wiadystaw Jagietto zaziebit sie pod-
czas wstuchiwania sie w nocny koncert sto-
wika, co doprowadzito go do $mierci), poeci i
kompozytorzy, ale tez tzw. lud prosty. Spiewy

ptasie towarzyszyty wyczekiwanemu nadej-
$ciu wiosny, ktéra zawsze odradzata nadzieje
i zapat do wszelkich dziatan. W tych trudniej-
szych, np. wymagajacych wysitku pracach w
polu towarzyszyly i wptywaty kojaco na stru-
dzonych ludzi. Dzi$, w czasach tzw. covido-
wych, ludzie ponownie dostrzegli, ze $piew
ptakéw (i inne odgtosy przyrody) pozwalaja
oderwac umyst od stresujacej sytuacji pande-
micznej. Wptyw ptakéw na psychiczng kon-
dycje cztowieka w momentach kryzysowych
to obszerny i ciekawy temat, moze dobry na
odrebny artykut.

Rozpoznawanie ptakéw po ich $piewach
to podstawowa metoda prac monitoringo-
wych. Bo znacznie trudniej ptaka dostrzec
niz ustysze¢. Ponadto $piewajacy osobnik
moze by¢ oznaka powzietych przygotowan
do odbycia legu (zwabienia samiczki, a moze
juz nawet i obrony terytorium z wysiadywa-
nym gniazdem). Jeéli na wiekszym terenie
ustanowi swoje rewiry wiecej ptakéw, to w
okreslonej porze sezonu (i dnia) zapewne
wzajemnie beda siebie o tym fakcie infor-
mowac - co da nieoceniong wskazéwke o
liczebnosci gatunku na badanym terenie.
Wystarczy tylko w chdrze wiosennych gtoséw
wytapac te, ktdre nas interesuja. Po pierwsze
jednak trzeba sie nauczy¢ tych gtoséw, a po
drugie wypada dostosowac sie do pér aktyw-
nosci gtosowej wybranych gatunkéw - co
jest oczywiste, s6w raczej nie poszukujmy w
dzien, a skowronkéw nocami. Czasem stosuje
sie stymulacje za pomoca nagran, by sktonic¢
jakiego$ samca do odpowiedzi, ale jednak
zawsze lepiej to robi¢ w porze, ktdra ten
gatunek sam uznaje za stosowng do popiséw
wokalnych.

Z sama nauka gtosow teraz nie ma trud-
nosci. tatwo znalez¢ przygotowane na
ptytach zestawy nagran, réwniez z komen-
tarzami na temat cech diagnostycznych.
Réwniez Internet to kopalnia takich zbioréw



Zmechanicznego odgfosu znany jest fabedz niemy —
glosny dzwiek u lecqcego ptaka wywofuje powietrze
wibrujqce miedzy lotkami

- cho¢ w tych fonotekach zdarza¢ sie moga
wskazania btedne (na co warto uwazac). Sa
gtosy fatwiejsze do zapamietania (kukutka
zapewne znana jest kazdemu), sa tez trud-
niejsze, a nawet bardzo trudne. Najwazniej-
sze to praktykowanie nabytych umiejetnosci
w terenie, najlepiej w towarzystwie bardziej
doswiadczonej osoby. Woéwczas okaza¢ sie
moze, ze wiasnie ustyszane i z pozoru znane
nam z nagran gtosy wcale nie musza by¢
przypisane do spodziewanego autora, bo
jest tez grupa ptakéw, ktore potrafig naslado-
wac inne gtosy. Takim lesnym specjalista od
wprowadzania w bfad jest np. sdjka.

Pojawity sie juz réwniez aplikacje wspo-
magajgce proces rozpoznawania gatun-
kéw. Fragmenty nagran mozna przesta¢ do
konsultacji na wigkszym forum lub nawet

—

poddac analizie przez sztuczng inteligencje
rozpoznajaca dzwieki. Zapewne ten kieru-
nek bedzie sie dynamicznie rozwijat (0 czym
pisatem w poprzednim numerze Bocka).
Rozwija sie tez rynek urzadzen stuzacych do
nagrywania dzwiekéw oraz dostepnos¢ pro-
gramow do ich obrobki (i np. tworzenia wizu-
alnych zapiséw dzwieku w postaci wykreséw
obrazujacych rézne gtosy) - ale to juz chyba
dobry temat na przyszty tekst.

Aktywnos¢ gtosowa zwierzat opisywana
wyzej na przyktadzie ptakéw odnosi sie
tez, z pewnymi modyfikacjami, do innych
grup zwierzat. Ssaki takze w okresie rozrod-
czym zwiekszajg czestotliwos¢ wydawania
odgtoséw, a popisy wokalne samcow jeleni
to przeciez jeden z bardziej znanych dzwie-
kow poznego lata i wezesnej jesieni. Badania




ptazéw réwniez w odniesieniu do pewnych
gatunkow opierac sie moga na wstuchiwaniu
sie w ich réznorodne odgtosy godowe - rze-
kotka, kumaki, a przede wszystkim chéry zab
zielonych to motywy dzwiekowe kojarzone
z okresem wiosennym. Znang z mozliwosci
wydawania dzwiekéw gromady sa owady.
Whadnie te zwierzeta wyspecjalizowaty sie w

y

Prostoskrzydte wydajq dZwieki pocierajqc odndzami o
odwlok; zresztq narzqd stuchu tez majq
w niezwyktym miejscu — na goleniach odndzy krocznych

wynalazkach pozwalajacych na wydawanie
dzwiekéw za pomoca innych fragmentéw
ciata niz, powiedzmy, otwor gebowy. Mecha-
niczne dzwieki sa tez rozmyslnie tworzone
przez organizmy z innych grup. Wspomniane
byly we wstepie dziecioty, ale przeciez znane
,beczenie” kszyka takze uzyskiwane jest z
pomocy partii ciata odlegtych znacznie od
dzioba tego ptaka! To steréwki, czyli pidra
ogona, wydaja ten dzwiek, wibrujac podczas
przeptywajacego miedzy nimi strumienia
powietrza.

W koncu nawet ryby maja gtos. Podobno
popularne akwariowe pielegnice ,okrzykami”
dodajg sobie sity i znaczenia podczas walk z
konkurentami. Nie wszystkie gtosy styszymy,
to prawda. Zakres dzwiekdéw styszalnych dla
przecietnego czlowieka miesci sie w prze-
dziale okoto 16 Hz - 20 kHz. Pies styszy wyzsze
dzwieki, bo do 30 kHz (czyli 30 000 Hz), stad
wiasnie jego reakcja na niestyszalne dla nas
gwizdki dla pséw. Rekordzistg $wiata ma by¢
pewien nocny motyl, majacy stysze¢ dzwieki
o czestotliwosci do 300 kHz! Wiekszos¢ nie-
toperzy zyje w Swiecie dzwieku - jednak
w zakresach dla nas w wiekszosci niezna-
nych, bo od 11 do okoto 200 kHz. Chociaz w
detekgji tych ssakéw wykorzystuje sie urza-
dzenia pozwalajace rejestrowac te dzwieki
i oznacza¢ przynalezno$¢  gatunkowa.
Zwierzeta mogg tez wydawac dzwieki poni-
zej progu naszej styszalnosci — infradzwieki.
Przy tej czestotliwosci fale dzwiekowe maja
wiekszy zasieg, korzystajg z tego podczas
porozumiewania sie wieloryby i stonie.

Zanurzajmy sie wiec jak najczesciej w
odgtosy przyrody. Oczyscimy z pewnoscig
nasz umyst. A moze ustyszymy takze cos, co
powinno by¢ styszalne, a bywa przez nas
przeoczone, by¢ moze zapomniane. To moze
by¢ przekaz specjalnie dla nas.

Tomasz Krzyskéw



