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MALY STRYCH, ISTOTNA DLA ZACHOWANIA GATUNKU
KOLONIA ROZRODCZA PODKOWCA MALEGO
RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS - KAPLICA W RADZIECHOWACH

A small attic, a breeding colony of the lesser horseshoe bat Rhinolophus
hipposideros important for the preservation of the species -
a chapel in Radziechowy

ABSTRAKT: W Radziechowach istnieje od lat znana kolonia nietoperzy liczaca ponad 100 osobnikow,
zlokalizowana w kosciele §$w. Marcina. Ponad 10 lat temu w kaplicy w Radziechowach odkryto schronie-
nie podkowcéw malych. W publikacji przedstawiono wyniki wieloletniego monitoringu liczebno$ci nie-
toperzy (2013-2022) w kaplicy oraz wyniki uzyskane dzi¢ki znakowaniu nietoperzy obraczkami. Prowa-
dzac badania w pobliskiej jaskini (Jaskinia Ostra) uzyskano jedng informacj¢ zwrotna. W okresie badan
w schronieniu nietoperzy odnotowano od 12 (lipiec 2013 r.) do 50 osobnikéw podkowca matego (lipiec
2022 r.). Myotis emarginatus byt réwniez sporadycznie znajdowany w kaplicy. To schronienie nietoperzy
wydaje si¢ cenne i warte ochrony.

SLOWA KLUCZOWE: liczba nietoperzy, kryjéwki nietoperzy, nocek orzesiony, obraczki, migracje

ABSTRACT: There has been a bat breeding colony of above 100 individuals, well-known for years, lo-
cated in St. Martin’s church in Radziechowy. More than 10 years ago, a roost of lesser horseshoe bats was
also discovered in the chapel in Radziechowy. The publication presents the results of long-term monitor-
ing of the number of bats (2013-2022) in the chapel and the results obtained by tagging bats with rings.
One feedback was obtained in the course of research conducted in a nearby cave (Ostra cave). From 12
(July 2013) to 50 (July 2022) lesser horseshoe bats were recorded in the roost during the research period.
Myotis emarginatus was also occasionally found in the chapel. This bat roost seems to be valuable and
worth protecting.

KEY WORDS: number of bats, bat roosts, Geoffroy’s bat, rings, migrations

Wstep

Podkowce male Rhinolophus hipposide-
ros (Borkhausen, 1797) to nieduze nietope-
rze, ktorych zasieg wystepowania w Polsce
ograniczony jest tylko do potudnia kraju. W
wojewodztwie §laskim znanych jest kilka jego
letnich schronien (Woloszyn et al. 1994, Zyg-
munt 1995, Warchatowski et al. 2011, War-
chatowski i Pietraszko 2014, Warchalowski et

al. 2014, Warchatowski et al. 2018). Zazwy-
czaj sa to kolonie liczace okoto 100, a czasami
przekraczajace 300 osobnikéw (Warchatow-
ski, dane niepublikowane).

Samice podkowcéw malych wiekszosé
lata spedzaja w grupach, czyli koloniach
rozrodczych skladajacych sie zazwyczaj z
kilkudziesieciu do kilkuset osobnikow. Cze-
sto nietoperze te gromadzg si¢ na strychach
kosciolow i zamkoéw, czasem w piwnicach
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(Szkudlarek i Paszkiewicz 2011). Spotyka-
ne s3 tez pod mostami (Karuch et al. 2016).
Natomiast zimg zardwno samce, jak i samice
hibernujg w jaskiniach, sztolniach lub innych
obiektach pochodzenia antropogeniczne-
go (Harmata 2000, Schofield 2008). W tak
zwanym okresie przejSciowym, tj. wczesnej
wiosny oraz poznej jesieni spotykane sa w
kryjowkach przejsciowych (Harmata 1962,
Schofield 2008, Warchatowski et al. 2022).
Sa to zazwyczaj stabo izolowane termicznie
obiekty podziemne, naturalne, jak i pocho-
dzenia antropogenicznego.

Wiekszos¢ schronien letnich to duze
obiekty o znacznej powierzchni, liczacej po
kilkaset metréw kwadratowych, posiadaja-
ce liczne drobne kryjowki. Jednak czasami
podkowce mate spotykane s3 w budynkach o
malej powierzchni wynoszacej jedynie kilka
lub kilkanascie metréw kwadratowych. Jak
podkreslaja niektérzy badacze prowadzacy
obserwacje telemetryczne, schronienia beda-
ce incydentalnymi kryjéwkami, a znajdujace
sie w poblizu zerowisk lub na ich obrzezach,
maja bardzo duze znaczenie dla podkowcow
malych (dane wtasne, Knight i Jones 2009,
Downs et al. 2016). Jednak zazwyczaj sg to
schronienia, w ktorych nietoperze nie majg
idealnych warunkéw do przebywania, a jedy-
nie okresowo stanowig kryjowke, ktéra moze
okaza¢ si¢ optymalna (dane wlasne, Downs
et al. 2016). Liczebnos¢ nietoperzy w tych
schronieniach bywa bardzo zmienna (dane
wlasne). Warto tez odnotowa¢, ze czesto jest
trudno oceni¢ bez badan obraczkarskich lub
telemetrycznych, czy nowoodkryta kryjowka
jest miejscem, do ktdrego zalatuja nietoperze
z duzej oéciennej kolonii, czy mamy do czy-
nienia z pobliska osobng maloliczng kolonig
rozrodczg (obserwacje wtasne).

Celem pracy bylo zbadanie trendu liczeb-
nosci podkowcéw malych w opisywanym
schronieniu oraz préba odpowiedzi na py-
tanie, czy schronienia podkowcéw matych
o malej powierzchni majg duze znaczenie w
zachowaniu gatunku w obszarze.

Material i metody

Badania monitoringowe byly prowadzo-
ne w latach 2013-2022. W wybranych latach
kontrola schronienia odbywala si¢ kilka razy
w sezonie (maj-sierpien). W trakcie kontro-
li strychu przeszukiwano cale poddasze w
poszukiwaniu nietoperzy. Za kazdym razem
prowadzono dokumentacje fotograficzna,
kontrolowano drozno$¢ wlotéw oraz zwra-
cano uwage na otaczajaca schronienie ro-
$linnos¢. W czasie badan zaobrgczkowano
wewnatrz schronienia facznie 6 podkowcow
malych (2 samce i 4 samice).

Obliczenia statystyczne (korelacja Pear-
sona) prowadzono przy pomocy programu
Statistica 12.0. Wyniki uznano za istotne
statycznie, jesli prawdopodobienstwo biedu
wynosilo p<0,05. Prostych analiz ($rednie,
odchylenie standardowe) dokonywano w
programie EXEL.

Obszar badan

Badania prowadzone byly na obszarze
regionu fizycznogeograficznego Zachodnich
Karpat Zewnetrznych (Polska) w miejsco-
wosci Radziechowy, w gminie Radziecho-
wy-Wieprz (powiat zywiecki), poludniowa
cze$¢ wojewddztwa $laskiego. Obszar ten na-
lezy do mezoregionu Kotlina Zywiecka, ktéry
stanowi cze$¢ makroregionu Beskidow Za-
chodnich (Kondracki 2011). Lezy w umiar-
kowanie cieplym pigtrze klimatycznym,
ze $rednig temperaturg roczng wynoszaca
6-8°C, roczng sumg opadéw 800-1000 mm
i okresem wegetacyjnym trwajacym 200-220
dni (Hess 1965). Kaplica znajduje sie w otuli-
nie Parku Krajobrazowego Beskidu Slaskiego.
W poblizu znajduja si¢ obszary Natura 2000
Beskid Slaski oraz Koscit w Radziechowach.
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Republika Czeska

- - *

Republika Stowacka

Ryc. 1.
Fig. 1.

Opis stanowiska

Kaplica jest murowanym obiektem przy-
krytym blaszanym dachem, na pelnym de-
skowaniu (fot. 1). Sklada si¢ z wiezy oraz
jednej izby. Wedlug tego samego schematu
zbudowany jest strych. Nietoperze do$¢ chet-
nie wykorzystuja obie przestrzenie, cho¢ sam
wlot odbywa sie przez wylamane zaluzje w
wiezy. Kubatura samego strychu jest mata,
gdyz wysoko$¢ na samym strychu (z wyta-
czeniem wiezy) nieznacznie przekracza 2 m.
Aktualnie na poddaszu jest rozlozona folia
paroprzepuszczalna w celu zabezpieczenia
desek strychu przed destrukcyjnym dziata-

Bielsko-Biata

% Radziechowy

Szezyrk

Jaskinia Ostra

Obszary NATURA 2000
5] Kolonia letnia podkowca matego

@ Kolonia zimowa podkowca matego

Drogilokalne oraz ekspresowe

Odnotowane wedrdwki podkowcdw matych

Odnotowany w trakcie badan przelot podkowca matego Rhinolophus hipposideros.
A movement of a lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros recorded during the research.

niem guana nietoperzy, oznakowano réwniez
wloty na poddaszu (dziatanie Stowarzyszenia
Dziewiecsit). Sam obiekt znajduje si¢ na lek-
kim wzniesieniu i jest bezposrednio otoczo-
ny przez blisko rosngce mlode $wierki stano-
wigce czes¢ dos¢ diugiego ciagu rodlinnosci
$rodpolnej. Te linowe elementy krajobrazu
prowadza réwniez do pobliskiego ko$ciota
oddalonego w linii prostej od kaplicy o 1,3
km. W bezposrednim otoczeniu obiektu nie
znajdujg sie zadne iluminatory oraz lampy
uliczne.

Powierzchnia poddasza wynosi 42 m*iw
calosci jest dostepna dla nietoperzy (ryc. 2).
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Fot. 1.  Kaplica w Radziechowach - widok z zewnatrz oraz poddasze (fot. Marcin Warchatowski).
Photo 1. The chapel in Radziechowy - outside view and the attic (photo by Marcin Warchalowski).
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Ryc.2.  Schemat poddasza wraz z wymiarami oraz zaznaczonymi na niebiesko wlotami do schronienia.
(1 =500 [cm], 2 =840 [cm], 314 = 80 [cm]).

Fig.2.  Layout of the attic with lengths provided; roost entrances marked in blue (1 = 500 [cm], 2 = 840
[cm], 3 and 4 = 80 [cm)]).

Wyniki wowano po jednym osobniku nocka orzesio-
nego Myotis emarginatus. Nalezy zaznaczy¢,

Podkowce mate w schronieniu notowa-  ze w schronieniu notowano dos¢ czesto osob-

no w liczbie od 12 (lipiec 2013) do 50 (lipiec  niki ciezarne lub matki z mlodymi. Jak wy-
2022). W roku 2017 i 2018 oraz 2021 obser-  kazat dtugookresowy trend, liczba podkow-
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cow malych w schronieniu systematycznie
roénie (ryc. 3.) w sposob istotny statystycz-
nie (r=0,701 p=0,03, ryc. 4). Analize oparto
o maksymalne odnotowywane liczebno$ci
podkowcéw malych w schronieniu. W po-
bliskim ko$ciele liczebnos¢ nietoperzy w tym
samym czasie, réwniez wzrosta, jednak mniej
wyraznie, a wynik okazal si¢ nieistotny staty-
stycznie (r=0,26, p=0,58).

Jak wykazaty badania obraczkarskie nie-
toperzy, osobnik oznakowany w kaplicy zi-
mowal w Jaskini Ostrej. Natomiast mimo
wielu lat prowadzonego monitoringu w Ra-
dziechowach, nietoperzy znakowanych w ka-
plicy nigdy nie odnotowano w kosciele. War-
to zaznaczy¢, ze wykazano znaczne przywia-
zanie do schronienia, gdyz znane sg osobniki,
ktore byly notowane przez kilka sezonéw w
schronieniu.

W schronieniu nigdy nie obserwowano
$Sladéw $wiadczacych o obecnosci potencjal-
nych drapieznikéw, tj. kuny lub séw. Wejscie
na strych prowadzi poprzez wlaz zlokalizo-
wany wewnatrz wiezy, zatem jest do$¢ utrud-
niony, co je zabezpiecza przed niekontrolo-
wanymi wizytami osob postronnych.

W trakcie badan nie obserwowano pro-
stej zalezno$ci pomiedzy powierzchnig
strychu oraz maksymalng liczebnoscig no-
towanych w schronieniu nietoperzy (tab. 1,
r=0,40, p=0,50).

Dyskusja

Opisywane schronienie to budynek o
bardzo malej kubaturze, jednak liczba nie-
toperzy w nim wystepujacych, w stosunku
do dostepnej nietoperzom powierzchni, jest
znaczna. W kaplicy na 1 m? poddasza przy-
pada ponad jeden nietoperz (1,19), co jest
wynikiem zblizonym do zamku w Grodzcu,
podczas gdy w pozostatych schronieniach
liczba ta jest mniejsza (od 0,26 do 0,68). Pol-
skie dane literaturowe wskazuja, ze kolonie
rozrodcze podkowcoéw malych zazwyczaj
s spotykane na strychach o znacznej po-
wierzchni (Szkudlarek i Paszkiewicz 2011).
Natomiast obserwacje prowadzone za grani-
ca (Winter et al. 2020) pokazuja, ze kolonie
rozrodcze odnotowywano réwniez w kry-
jowkach o bardzo malej powierzchni (np.

2018 2019 2020 2021 2022

Zestawienie maksymalnych liczebno$ci podkowcéw matych (stupki niebieskie) oraz nockow

orzgsionych (stupki pomaraniczowe) odnotowanych w kaplicy w Radziechowach (w latach
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2013-2022).
Fig. 3.

Maximal bat numbers recorded in the chapel in Radziechowy (in the years 2013-2022) - lesser

horseshoe bats (blue bars) and Geoftroy’s bats (orange bars).
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Liczebnosc podkowcdw matych w kryjowce.

12013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rok obserwacji
Ryc. 4.  Analiza regresji maksymalnej odnotowanej liczebnosci podkowcéw matych odnotowanych w
kaplicy w latach 2014-2022.
Fig. 4.  Regression analysis of maximum number of in the chapel in 2014-2022. X - year, Y - lesser
horseshoe bat abundance in the bat roost.
Tab. 1. Zestawienie powierzchni oraz liczby podkowcoéw malych w pobliskich schronieniach w bada-
nym obszarze (*podlogi, bez drewnianego pietra).
Tab. 1.  Compilation of the area used by lesser horseshoe bats and their numbers in nearby roosting
sites within the studied area (*floorboards, without wooden floor).
Liczba notowanych podkow-
Powierzchnia wvk : c6w malych (dane maksy-
owierzchnia wykorzysty- h
Stanowisko/Site wana przez nietoperze [m?]/ n}alne, DI NI e
Aveasediby bats [m?] o recorded'lesser horses!moe
bats (maximal values, till
July 15th)
Radziechowy - kaplica/chapel 42 50
Radziechowy - kosciél/church 227 155
Grodziec - szkola/school 215 57
Grodziec — zamek*/castle* 228 337
Gorki Wielkie — kosciol/church 275 112
Srednia/Mean 197,4 142,2
Odchylenie standardowe/Standard 80,3 1046

deviation
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4 lub 10 m?). Srednia wielko$¢ badanych
przez zespot Wintera schronien podkowcow
malych wynosila 46,5 m* (SD=39). Zatem sa
to wyniki znacznie mniejsze, niz obserwo-
wane przez autoréw tej publikacji, gdzie naj-
mniejsze schronienie liczylo 42 m? a $rednia
powierzchnia schronienia wynosita 197,4 m*.
Jak wynika z obserwacji Zingg wraz ze zespo-
fem (2022) powierzchnia sztucznej dogrze-
wanej powierzchni 1,4 m? wystarczala dla po-
nad 200 osobnikéw podkowcoéw malych wraz
z mlodymi. Obserwacje te moga wskazywac,
ze podkowce mate mogg sie gromadzi¢ nawet
w malych przestrzeniach wybierajac kryjowki
o optymalnych warunkach termicznych. Na
znaczenie wyboru kryjowki o optymalnych
warunkach termicznych wskazuja réwniez
Kayikcioglu i Zahna (2004). Zatem trudno
wykluczy¢, Ze nietoperze z kaplicy w Radzie-
chowach réwniez uzytkujg inne, jeszcze nie-
znane schronienia. Co ciekawe, jak wskazujg
obserwacje znakowanych nietoperzy, kolonia
ta prawdopodobnie nie ma zwigzku z odda-
long o ponad kilometr kolonig mieszczgcg sie
w kosciele w Radziechowach. Warto zazna-
czy¢, ze jest ona lepiej poznana i opisana, po-
siada wiekszy strych i objeta jest ochrong w
postaci obszaru Natura 2000 (Warchatowski
i Pietraszko 2019).

Obserwowany wzrost liczby wystepuja-
cych w kaplicy podkowcéw matych okazat
sie istotny statystycznie w przeciwienstwie do
pobliskiej kolonii mieszczacej sie¢ w kosciele.
Tak duzego wzrostu liczebnosci nietoperzy
nie notuje sie rowniez w bardziej oddalonych
koloniach znajdujacych sie w Pogorzu Sla-
skim oraz Kotlinie Zywieckiej (dane wtasne).
Trudno zatem jest w sposéb jednoznaczny
okresli¢ czym ten wzrost liczby podkow-
cow malych w kaplicy jest spowodowany.
By¢ moze przyczynita si¢ do tego utrata lub
niekorzystna zmiana w obszarze poddasza
bedacego aktualnie kryjowka nieznang bada-
czom. Wplyw na czestszy wybor schronien w
kaplicy mogly mie¢ tez zmiany w obszarach
zerowiskowych. Mozna tez przypuszczaé, ze
jest to efekt wzrostu liczebnoéci miejscowej
populacji nietoperzy. Jednak zdaniem auto-

réw jest mato prawdopodobne, aby trend ten
byl tak wyrazny tylko w jednym z badanych
schronien.

W obu schronieniach od kilku lat noto-
wany jest nocek orzesiony (Warchatowski
et al. 2019). Gatunek ten byl coraz czgsciej
opisywany w obszarze badan, a jego liczeb-
no$¢ w sposob zauwazalny roénie zarowno w
schronieniach letnich, jak i zimowych (War-
chalowski et al. 2014, 2019, dane wlasne).

W trakcie kontroli zimowej w pobliskiej
Jaskini Ostrej odnotowano samca znako-
wanego w kaplicy. Przelot wynoszacy 3 km
(ryc. 1) byl krétki w stosunku do innych
wynikéw uzyskanych przez autoréw tej pra-
¢y (dane niepublikowane). Dotychczasowe
obserwacje innych autoréow wskazujg, ze
podkowce male wedruja do zimowisk odda-
lonych od kilku do ponad 20 km (Kowalski
et al. 1957, Harmata 1992, Felten i Klemmer
1960). Podobne badania prowadzone w Cze-
chach wskazuja na przeloty w dystansie do 25
km (Gaisler i Chytil 2002), a w Austrii do 42
km (Kepka 1960). Jednak maksymalne noto-
wane wedréwki pokonywane przez podkow-
ce male okazuja si¢ wielokrotnie wieksze: 112
km (Gaisler i Hanak1969), 146 km (Harmata
1992) czy 153 km (Heymer 1964). Jak wynika
z dotychczasowych badan, Jaskinia Ostra jest
najblizszym Radziechowom duzym obiektem
jaskiniowym, w ktérych notowanych jest po-
nad 300 podkowcéw matych (dane wiasne).

Whioski

Opisywana kryjowka okazuje sie waz-
nym schronieniem dla miejscowej populacji
podkowca matego. Wykazano, Ze nawet male
poddasza moga by¢ kryjéowkami kolonii roz-
rodczych podkowcéw malych. Znakowane
nietoperze bytujace w kaplicy nigdy nie byly
obserwowane w pobliskim ko$ciele w Ra-
dziechowach. Nietoperz znakowany w schro-
nieniu zimowal w pobliskiej Jaskini Ostrej.
Schronienie powinno si¢ obja¢ ochrong np.
poprzez poszerzenie pobliskiego obszaru Na-
tura 2000 (Ko$ciot w Radziechowach).
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Zgody

Badania prowadzono na mocy de-

Podziekowania

Autorzy pragng podziekowaé wszystkim,

cyzji  wydanych  przez  Regionalnego  ktorzy w jakikolwiek sposdb przyczynili si¢
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Ka-  do powstania tej pracy. Szczegdlne podzieko-
towicach (WPN.640.37.2013.DC.2;  wania nalezg si¢ zarzadcy nieruchomosci za
WPN.6401.115.2016.DC). udostepnienie strychu do badan oraz recen-
zentom za wszelkie uwagi i sugestie.
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Summary

A lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros breeding colony of above 100 individuals, well-
known for years, has existed in St. Martin’s church in Radziechowy. A decade ago, in the same village, an-
other roost located in a small brick chapel was discovered. The attic area is 42 square meters and is entirely
accessible to bats. The monitoring of the number of horseshoe bats carried out in the years 2013-2022 in
this bat roost showed an increase in the number of bats (r=0.701 p=0.03) found in the chapel. Presence
of predators (martens or owls) was not recorded in the shelter. In 2017, 2018 and 2021, one individual of
Geoffroy’s bat Myotis emarginatus was recorded. In the nearby church, the number of bats also increased
at the same time (r=0.26, p=0.58). During the study, no simple relationship was noted between the areas
of five breeding colonies of lesser horseshoe bats near Radziechowy and the maximum numbers of bats
recorded in them (r=0.40, p=0.50). During a winter inspection in the nearby Ostra Cave (3 km), a male
tagged in the chapel was recorded. The described shelter seems to be an important and protection worthy
roost of the lesser horseshoe bat.
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