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Summary

On the initiative of members of the Fungal Diversity and Conservation Section of the Polish Myco-
logical Society, we are starting a series of mycological notes containing information about new localities
of macrofungi in Poland, found and documented during various episodes of fieldwork. The idea is to
broaden the knowledge about the current distribution of this group of fungi, especially the more com-
mon species, which generally do not stimulate such interest as rare, endangered and protected ones. This
article, which is the first of the series, presents a detailed information on 100 new sites of macrofungi
(six Ascomycota species in seven localities and 76 species of Basidiomycota in 93 localities). The records
come from three voivodeships: Lubuskie (one species at one site), Podlaskie (one species at one site) and
the Zachodniopomorskie (80 species at 98 sites), and 27 ATPOL squares. In most cases, the sites are cov-
ered by various forms of nature protection or are in the areas proposed for protection as nature reserves.
Among the presented species, only one (Geastrum schmidelii) is strictly protected and is included in the
Red List of macrofungi in Poland with the threat category “E” - a species threatened with extinction. The
other fungi are rather common, but the knowledge about their current distribution in Poland is incom-
plete.
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WAZKI (ODONATA) REZERWATU PRZYRODY
»JEZIORO ORCHOWE” (POLESIE ZACHODNIE)

Dragonflies (Odonata) of the Lake Orchowe Nature Reserve
(Western Polesie)

ABSTRAKT: W 2021 r. badano faune wazek rezerwatu przyrody ,Jezioro Orchowe” Stwierdzono 40
gatunkow (54% fauny krajowej). Najbardziej interesujace byly: Nehalennia speciosa, Aeshna juncea, A.
subarctica, Orthetrum coerulescens, Leucorrhinia pectoralis. Wykazano dobrze zachowane zgrupowania
gatunkow typowe dla jezior dystroficznych, torfowisk niskich i przej$ciowych. Nie stwierdzono duzych
zmian w faunie zwiazanych z ociepleniem klimatu.

SLOWA KLUCZOWE: Polska wschodnia, jeziora, torfowiska, faunistyka, ochrona przyrody, Nehalennia
speciosa, Aeshna subarctica

ABSTRACT: In 2021 the fauna of dragonflies was studied in the Lake Orchowe Nature Reserve. 40 spe-
cies were recorded (54% of the national fauna). The most interesting were: Nehalennia speciosa, Aeshna
juncea, A. subarctica, Orthetrum coerulescens, Leucorrhinia pectoralis. Well-preserved species assemblag-
es typical of dystrophic lakes, fens and transitional bogs were found. No significant changes of the fauna
related to climate warming were detected.

KEY WORDS: eastern Poland, lakes, fens, peat bogs, faunistics, nature protection, Nehalennia speciosa,

Aeshna subarctica

Wstep

Z torfowiskami, ktére cechuja sie wysoce
specyficznymi warunkami siedliskowymi,
jest zwigzana grupa gatunkéw stenotopo-
wych - takze wéréd wazek (Odonata) (Ber-
nard et al. 2009). Niegdy$ pospolite - dzis,
wobec narastajacego zagrozenia torfowisk
(Janssen et al. 2016), s3 one narazone na wy-
marcie. Na przyklad tyrfofile i tyrfobionty to
57% gatunkow zagrozonych i bliskich zagro-
zenia w Polsce (Bernard et al. 2009). Bada-
nia ekologii i rozmieszczenia tych gatunkow
maja zatem duze znaczenie, tym bardziej, ze
wiedza o torfowiskach i ich biologii wciaz jest

pelna luk (Karlinski 2019). Istotna jest tez ak-
tualna wiedza o stanie siedlisk na obszarach
waznych dla zachowania tych gatunkéw i ich
zgrupowan — w skali regionalnej i lokalnej.
Do regionéw bardzo waznych dla wazek
zwigzanych z torfowiskami nalezy Polesie
Zachodnie (Bernard et al. 2009, Buczynski
2020). Systematyczne badania odonatolo-
giczne trwaja tu juz od 30 lat, jednak stan
wiedzy wciaz nie jest w pelni satysfakcjonu-
jacy. Najwiecej prac dotyczy czeéci centralnej
Réwniny Leczynsko-Wlodawskiej, zwlaszcza
Poleskiego Parku Narodowego i jego oko-
lic, za§ dane o innych obszarach sa ubozsze
(Buczynski 2020). Wcigz nie zbadano czesci
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obszaréw chronionych, gdzie mozna oczeki-
wacé duzych populagji tyrfofili i tyrfobiontow
oraz utrzymywania si¢ odonatocenoz typo-
wych dla torfowisk dobrze zachowanych. Do
takich obszaréw potencjalnie cennych, ale
niezbadanych odonatologiczne, nalezy rezer-
wat przyrody ,Jezioro Orchowe”. W niniej-
szej pracy przedstawiamy wyniki inwentary-
zacji jego odonatofauny oraz opartg na niej
ocene roli rezerwatu w ochronie wazek i ich
siedlisk. Uzyskane wyniki sg interesujace tez
w kontekécie narastajacego wplywu zmian
klimatycznych na rozmieszczenie geogra-
ficzne wazek (Termaat et al. 2019). Wreszcie
- wazki to wskazniki stanu $rodowiska i roz-
norodnoéci biologicznej (np. Corbet 1993,
Sahlén i Ekestubbe 2001, Briers i Biggs 2003),
wigc dane o nich mozna wykorzysta¢ do wy-
ciggania pewnych wnioskéw natury ogélnej.

Teren badan i stanowiska

Polesie to nalezaca do megaregionu Nizu
Wschodniobaltycko-Biatoruskiego, rozlegta
(ok. 130 000 km?) réwnina ciggnaca sie od
wschodu Polski przez Biatoru$ i Ukraine,
do Rosji zachodniej. W Polsce leza cze$cio-
wo dwa jej makroregiony: Polesie Zachodnie
i Polesie Wolynskie. Polesie cechuje plytkie
wystepowanie wod podziemnych oraz bo-
gactwo wod powierzchniowych i terendéw
podmoktych. Ma ono charakter gtéwnie rol-
niczy, charakteryzuje je duzy udziat lasow
i ekosysteméw seminaturalnych, odnotowu-
je sie tu tez duzg réznorodno$¢ biologiczng
(Kondracki 2000, Michalczyk 2020).

Rezerwat przyrody ,Jezioro Orchowe”
(51°29°017-51°29’37” N, 23°33°567-23°35°13”
E, UTM: FC70) lezy w wojewodztwie lubel-
skim, powiecie wlodawskim, gminie Wlo-
dawa. Znajduje si¢ na Polesiu Zachodnim
i w jego obrebie, na Pojezierzu Leczynsko-
-Wtlodawskim (Solon et al. 2018). To pojezie-
rze jeszcze w latach 60. XX wieku byto niemal
nieprzeksztatcone przyrodniczo i do dzi$ za-
chowalo sie tu wiele obszaréw o charakterze
pierwotnym. Dla ich ochrony utworzono Po-
leski Park Narodowy i liczne rezerwaty przy-
rody.

Rezerwat ,Jezioro Orchowe”, o po-
wierzchni 58,03 ha, powstal w 1996 r. dla
ochrony jeziora i otaczajacych go torfowisk
z unikatowg flora naczyniows (Zarzadzenie
1996). Jest to réwnoleznikowo rozciggniety
obszar sktadajacy si¢ z dwoch czesci. W czesci
wschodniej zyzne torfowiska niskie leza na
podtozu tworzonym przez mozaike piaskéw
i torféw. Czes¢ zachodnia obejmuje Jezioro
Orchowe z przylegajacymi don torfowiskami
przej$ciowymi i niskimi. Wyrdzniono tu 41
zespoléw i zbiorowisk roslinnoéci: wodnej,
szuwarowej, torfowiskowej, lesnej, zaroslowej
oraz suchych piaszczysk. Do najcenniejszych
przyrodniczo nalezg torfowiska przejciowe,
wysokie i zaro§la. Stwierdzono 151 gatunkow
roélin naczyniowych, w tym 23 gatunki rzad-
kie lub objete ochrong (Urban 2001).

Badano cztery powierzchnie opisane po-
nizej (ryc. 1).

1. Zarastajace lasem torfowisko przej-
$ciowe. Bez zbiornikéw wodnych, z mtodym
drzewostanem Pinus sylvestris L., miejscami
zdomieszka martwych Betula pubescens Ehrh.
Drzewostan o réznej gestosci, od umiarko-
wanie zwartego do luznego, lokalnie z otwar-
tymi przestrzeniami. Skraj torfowiska z Alnus
glutinosa Gaertn. i Salix sp. Jego powierzch-
nie stanowil gruby dywan Sphagnum sp.
z roélinnoécig szuwarowg z dominacjg Ca-
rex sp., w czesci centralnej tworzacych tany,
na obrzezu rosngcych kepowo. Stanowisko
wiosng silnie uwodnione, z plytka warstwa
wody brunatnej, przezroczystej, stojacej na
znacznej czesci powierzchni. W sezonie let-
nim torfowce pozostawaly wilgotne, ale woda
utrzymywala sie tylko w nielicznych, niewiel-
kich miejscach.

2. Jezioro Orchowe. Zbiornik o po-
wierzchni 8,1 ha i gleboko$ci maksymalnej
1,25 m (Wojciechowska et al. 2012), otoczo-
ny przez torfowiska przejSciowe (gtéwnie)
i niskie. Woda brunatna, przezroczysta, dno
muliste (tyrfopel). Brzeg z niecigglym pasem
krzaczastych Salix sp. z domieszkg Betula
pubescens, w jego przerwach otwarty. W li-
toralu szuwar z dominacja Typha latifolia L.
z domieszka Phragmites australis (Cav.) Trin.
ex Steud., miejscami w formie duzych platow
i/lub tworzacy zwarty pas wzdluz brzegu. Na
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Ryc. 1.  Teren badan i powierzchnie badawcze (1-4). A - lasy, B - tereny otwarte, C - Jezioro Orchowe,
D - wigksze podmoklosci, E - linia kolejowa, F — gtéwne drogi, G - drogi lesne, H - granica

rezerwatu.

Fig. 1.  Study area and research plots (1-4). A - forests, B — open areas, C — Lake Orchowe, D - larger
wetlands, E - railway line, F — main roads, G - forest roads, H - boundary of the nature reserve.

lustrze wody lokalnie platy Potamogeton na-
tans L. i, we wcinajacych sie w plo zatoczkach,
pojedyncze Nuphar lutea (L.) Sm. Pobrzeze,
zwlaszcza przy péinocno-zachodnim brzegu
jeziora, byto zdominowane przez szuwary ni-
skie, przewaznie Carex elata All., rzadziej C.
lasiocarpa Ehrh., i z domieszkami Menyan-
thes trifoliata L. oraz Lysimachia thyrsiflora L.
W plytkiej strefie przybrzeznej wystepowaty
obficie Aldrovanda vesiculosa L. i Utricularia
sp. i/lub maty silnie uwodnionych torfowcow.

3. Kompleks torfowisk przy Jeziorze Or-
chowym. Od strony lasu torfowisko otwarte,
bardziej zyzne, niskie, z wodg na powierzch-
ni dlugo utrzymujacg sie w sezonie (zanika-
jaca dopiero w lipcu lub sierpniu). Porastal
je wysoki, zwarty fan Carex sp., przy brzegu
torfowiska z domieszkami Juncus effusus L.
i Molinia caerulea (L.) Moench. Ok. 10 m od
brzegu lasu r6st pas niskich drzew liciastych
z dominacja Alnus glutinosa. Od niego az do
brzegu jeziora wystepowalo lite pto sfagnowe
o szerokosci do 25 m, miejscami z kanatami

bobrowymi. Jego plaska powierzchnia byta
porosnieta przez niska roslinnoé¢ z domina-
cja: Carex sp., Rhynchospora alba (L.) Vahl
i Andromeda polifolia L., miejscami ze znacz-
ng domieszka Juncus sp., i blisko brzegu je-
ziora — Typha latifolia. Lokalnie wystepowaly
podmokle obnizenia gesto zaroénigte tanem
Carex lasiocarpa z domieszkami innych ro-
$lin torfowiskowych (gléwnie Lysimachia
thyrsiflora i paproci), miejscami tez Calama-
grostis canescens (Weber) Roth. Wiosng byly
pokryte warstwa wody o migzszosci do ok.
40 cm, latem wyraznie podsychajace, z woda
na powierzchni bardzo plytka (do 10 cm)
i utrzymujaca sie tylko miejscami.

4. Torfowisko niskie ze zbiornikiem wod-
nym. Fragment torfowiska o powierzchni
ok. 1,5 ha, w centrum z trwalym zbiorni-
kiem wodnym o powierzchni ok. 0,5 ha. Ob-
szar wiosng caly zalany wodg, na obrzezach
o glebokosci 0,4-0,6 m, w centrum ponad
1 m. W lecie na obrzezach woda zanika-
ta (cho¢ podloze pozostawalo wilgotne),
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a glebokos¢ zbiornika spadata do ok. 0,5 m.
Obrzeza torfowiska z rosngcymi w rozpro-
szeniu Alnus glutinosa i z duza ilodcig mar-
twych Betula pubescens, a w warstwie zielnej
z fanami traw, m.in. Calamagrostis sp., i ke-
pami Juncus effusus. Cze$¢ centralna z pla-
tami Glyceria fluitans (L.) R.Br., stojacymi
w znacznych odstepach kepami Carex elata
i Juncus effusus oraz z licznymi pniami mar-
twych Betula pubescens. Na calej powierzchni
od czerwca obserwowano niewielkie, lokalne
zakwity zielenic nitkowatych. Na powierzch-
ni wody wyksztalcil sie tez obfity zespot ro-
§lin pleustonowych z silna dominacjg Lemna
minor L. 1L. gibba L.

Dane wlasne z 14 VII 2021 r. (tab. 1)
wskazujg, ze woda na badanych powierzch-
niach byta: ciepta, kwasna, mato zyzna, uboga
w tlen. Jej metno$¢ okazala sie zréznicowa-
na: powierzchnie nr 1 i 4 byly polihumuso-
we, powierzchnie nr 2 i 3 - oligohumusowe.
3 VIII 2022 r. pobrano tez na powierzchni
nr 4 probke wody do analizy zawartosci wy-
branych jonéw biogennych, ich wyniki to:
ortofosforany (PO,*): 5,9 mg-dm”, azotany
(NO,»): 3,3 mg-dm™.

Metody i material

Badania wszystkich powierzchni prowa-
dzono $rednio co miesigc od maja do wrze-
$nia 2021 r. W sezonie letnim 2022 r. wyko-
nano dodatkowa kontrole powierzchni nr
2i4.

Gléwna metoda badan byly obserwacje
przyzyciowe imagines gotym okiem i przez
lornetke 10x. Okreslano sktad gatunkowy
fauny i liczebno$¢ kazdego gatunku w prze-
liczeniu na odcinek brzegu lub transekt przez
torfowisko o dlugosci 100 m. Notowano tez
wystepowanie: osobnikéw teneralnych, be-
hawioru rozrodczego, osobnikéw zerujacych.
Ogotem zgromadzono 176 obserwacji (dzien
/ powierzchnia / gatunek).

Metoda uzupelniajaca byt zbidr wylinek
»Na upatrzonego” z roélinnosci przybrzeznej
i torfowiskowej. Pozyskano 85 egzemplarzy.

Podczas kazdej kontroli notowano uwagi
nt.: uwilgocenia stanowisk, poziomu wody
w zbiornikach wodnych, koloru i przezroczy-
stoéci wody, sktadu i struktury roslinnosci.
Prowadzono tez dokumentacj¢ fotograficzng
powierzchni i wystepujacych na nich wazek.

W dniu 14 VII 2021 r. zmierzono na
wszystkich powierzchniach wlasnosci wody
(temperature, pH, przewodno$¢, stezenie tle-
nu, nasycenie tlenem, metnosé¢) sondg Hanna
Instruments HI 9829. W dniu 3 VIII 2022 r.
okreslono za pomocy kolorymetru Hach DR
890 stezenia ortofosforandw i azotandéw na
powierzchni nr 4.

Wykazane gatunki podzielono na trzy
kategorie: autochtoniczne - gdy zebrano wy-
linki, obserwowano osobniki teneralne lub
intensywny behawior rozrodczy; prawdopo-
dobnie autochtoniczne - gdy obserwowano
sporadyczny behawior rozrodczy lub liczne
imagines w siedlisku odpowiednim do roz-
woju; stwierdzone — w innych przypadkach.

Tab. 1. Wybrane wlasnosci wody w dniu 14 VII 2021 r.

Tab. 1.  Selected water properties on July 14, 2021.

Parametr — Parameter

Powierzchnia nr - Plot no.

1 2 3 4
temperatura — temperature [°C] 22,79 25,78 27,49 25,36
pH 4,59 5,72 5,74 5,36
przewodno$¢ — conductivity [uS-cm™] 113 165 94 94
substancje rozpuszczone — dissolved solids [ppm] 57 82 47 47
tlen — oxygen [%] <0,1 <0,1 7,7 <0,1
tlen - oxygen [ppm] <0,01 <0,01 0,6 <0,01
metno$¢ — turbidity [FNU] 188 <0,1 19,1 225
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Preferencje siedliskowe stwierdzonych
gatunkéw przyjeto za Bernardem et al.
(2009), a w analizie sozologicznej wyko-
rzystano: Czerwong liste IUCN (Bernard
i Wildermuth 2020), Czerwong liste wazek
Europy i Unii Europejskiej (Kalkman et al.
2010), Czerwong liste wazek Polski (Bernard
et al. 2009), gatunki objete ochrong prawng
(Rozporzadzenie 2016) i gatunki parasolowe
(Bernard et al. 2009).

Podobienstwa jakosciowe stanowisk ob-
liczono metoda Jaccarda (Szujecki 1980)
i uporzadkowano metoda skréconego den-
drytu (Grabinski 1992). Uwzgledniano tylko
gatunki autochtoniczne i prawdopodobnie
autochtoniczne.

Obliczenia statystyczne wykonano w pro-
gramie Statistica 13.0.

Wyniki

Stwierdzono 40 gatunkéw wazek. Dane
o nich zestawiono w tabeli 2, ponizej omo-
wiono dokfadniej niektdére gatunki najcen-
niejsze ze wzgledu na obecno$¢ na Czerwo-
nych listach i ochrone prawng oraz dodat-
kowo, wybrane gatunki stosunkowo rzadkie
w Polsce srodkowo-wschodniej.

Nehalennia speciosa: najliczniejsza na
powierzchni nr 3, gdzie zasiedlala dwa ob-
nizenia w splei sfagnowej poro$niete przez
szawar Caricetum lasiocarpae. Obserwowa-
no do ok. 30 imagines w jednym obnizeniu
i ok. 20 w drugim. Zebrano tez wylinki oraz
odnotowano: imagines teneralne, JJ teryto-
rialne, kopulacje i tandemy. Na powierzchni
nr 2 ta wazka wystepowala pojedynczo i lo-
kalnie w miejscach, gdzie spleja przechodzila
w luzne maty sfagnowe w litoralu jeziora lub
wystepowalta w nim gesta ,,zupa” Utricularia
sp. i Aldrovanda vesiculosa. Te strefe réwniez
porastaly szuwary turzycowe, jednak ze zde-
cydowana dominacjg Carex elata, tylko miej-
scami C. lasiocarpa. Zebrano jedng wylinke
i obserwowano jednorazowo do 6 imagines,
odnotowujgc tez: & terytorialne, pary in
copula i tandemy. Liczebnos¢ catkowitg ima-
gines na badanych powierzchniach mozna

szacowac na przynajmniej >100, a by¢ moze
nawet kilkaset osobnikéw.

Aeshna juncea: centrum jej wystepowania
w rezerwacie byla powierzchnia nr 4. Ob-
serwowano tu samce terytorialne, tandemy
iskladaniejaj,a najwigksza odnotowanaliczba
imagines to ok. 30. Natomiast na powierzch-
ni nr 2 raz obserwowano kilka samcow te-
rytorialnych nad plytkim litoralem jeziora.

Aeshna subarctica: stwierdzono ja tylko
na powierzchni nr 3. Byla zwigzana jedynie
z najsilniej uwilgotnionymi partiami torfo-
wiska wokél jeziora, gdzie rozmnazala sie
wérdd kep turzyc rosnacych na ple sfagno-
wym, stojacych w niewielkich podtopieniach.
Obserwowano mniej niz 10 imagines, ale od-
notowano peten behawior rozrodczy.

Orthetrum coerulescens: raz na po-
wierzchni nr 4 obserwowano polujacego
samca.

Leucorrhinia pectoralis: wystepowala na
wszystkich powierzchniach w liczbach osob-
nikéw bardzo duzych (pow. nr 2 i 3), umiar-
kowanie duzych (pow. nr 4), matych (pow. nr
1). Wszedzie poza powierzchnig nr 1 obser-
wowano samce terytorialne, na powierzchni
nr 3 odnotowano takze kopulacje.

Za faktycznie zwigzane z terenem bada-
nego rezerwatu mozna uzna¢ 36 gatunkow.
Gatunki o statusie ,,stwierdzonych” (Calopte-
ryx splendens, Pyrrhosoma nymphula, Gom-
phus vulgatissimus, Orthetrum coerulescens)
to reobionty i reofile. Prawdopodobnie zala-
tywaly one na teren badan znad pobliskich
rzek i strumieni.

Wiéréd 10 gatunkow osiagajacych naj-
wyzsze zageszczenia lub obserwowanych
jako imagines najwiekszg liczbe razy (tab. 2),
przewazaly eurytopy: w obu ujeciach stano-
wily 60%. Na czele byly w tej samej kolejno-
$ci: Coenagrion puella, Libellula quadrima-
culata, Sympetrum sanguineum. Jednak wy-
sokie pozycje zajely tez niektére stenotopy,
glownie tyrfofile: Lestes virens, Somatochlora
Sflavomaculata, Sympetrum danae, Leucorrhi-
nia pectoralis. Inne grupy synekologiczne re-
prezentowaly w tym gronie tylko: preferujacy
wody astatyczne Lestes dryas i reofilna Platyc-
nemis pennipes.
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Tab. 2. Wazki (Odonata) stwierdzone w rezerwacie ,,Jezioro Orchowe” w latach 2021 i 2022. Status:
® - gatunek autochtoniczny, ® - prawdopodobnie autochtoniczny, O - stwierdzony. N -
najwigksze stwierdzone zageszczenie (1 - 1 0s.-100 m™, 2 - 2-10, 3 - 11-20, 4 - 21-50, 5 - 51-
100, 6 — >100). % - % wszystkich obserwacji.

Tab.2. Dragonflies (Odonata) recorded in the Lake Orchowe Nature Reserve in the years 2021 and
2022. Status of the species: @ - autochthonous, ® - probably autochthonous, O - recorded.
N, - thehighest recorded density (1 - 1 ind.-100 m™, 2 - 2-10, 3 - 11-20, 4 - 21-50, 5 - 51-100,

m;

6 - >100). % - % of all observations.

Gatunek - Species Status - Status N .

1 2 3 4 1 2 3 4
Calopteryx splendens (Harr.) O O 1 2
Lestes dryas Kirby O] [ J 2 5
Lestes sponsa (Hansem.) ® o [ ) 2 2 4
Lestes virens (Charp.) ® o 2 5
Chalcolestes viridis (Vander L.) ® 1
Sympecma fusca (Vander L.) O] O] 3 4
Platycnemis pennipes (Pall.) O (] O O 2 3 2 2
Ischnura elegans (Vander L.) o ® 5
Enallagma cyathigerum (Charp.) O] 2
Coenagrion hastulatum (Charp.) ® ® 1
Coenagrion puella (L.) (] (] (] (] 5 6 5 6
Coenagrion pulchellum (Vander L.) ® ® ® o 4 5 4
Erythromma najas (Hansem.) o 3
Erythromma viridulum (Charp.) ® 2
Pyrrhosoma nymphula (Sulz.) ©) 1
Nehalennia speciosa (Charp.) @ o 2 3
Brachytron pratense (O.F. Miill.) O] ©) 2
Aeshna affinis Vander L. O] 1
Aeshna cyanea (O.F. Miill.) O O ® 2 1 1
Aeshna grandis (L.) ® 1
Aeshna isoceles (O.F. Miill.) ® O O] 2 2
Aeshna juncea (L.) ® [ ) 2 4
Aeshna mixta Latr. ® 2
Aeshna subarctica Walk. ® 2
Anax imperator Leach O] 2
Anax parthenope (Sel.) O] O 2 1
Gomphus vulgatissimus (L.) @) 1
Cordulia aenea (L.) ® 2
Somatochlora flavomaculata (Vander L.) ® ® o o 2 2 3 3
Libellula quadrimaculata L. (O] [ J [ J [ ] 2 6
Orthetrum albistylum (Sel.) ® 1
Orthetrum cancellatum (L.) ® 1
Orthetrum coerulescens (Fabr.) O 1
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Crocothemis erythraea (Brullé)

Sympetrum danae (Sulz.)

Sympetrum sanguineum (O.F. Miill.) O]

L4
O] O]
®

Sympetrum striolatum (Charp.)

Sympetrum vulgatum (L.)

Leucorrhinia pectoralis (Charp.) O

Leucorrhinia rubicunda (L.)

©eeoe|e
v w oo o |[u;

®)
[ J [ J
O]

Na poszczegolnych  powierzchniach
stwierdzono 9-27 gatunkéw wazek, w tym
6-27 gatunkéw autochtonicznych i praw-
dopodobnie autochtonicznych. Najbogat-
sza byla fauna jeziora, $rednio bogata - po-
wierzchni nr 4 i 3, uboga - powierzchni
nr 1 (tab. 2). W ten sam sposdb, cho¢ przy
mniejszych réznicach w grupie powierzch-
ni nr 2-4, uktadaly sie $rednie liczby gatun-
kéw notowane podczas kontroli, i te rézni-
ce byly istotne statystycznie (tab. 3). Jednak
testy post-hoc nie wykazaly istotnej réznicy
miedzy zadng z par powierzchni, najblizsze
jej byly powierzchnie nr 1 i 4 (test Tukeya,
p=0,0848). Natomiast najwigksze liczebnosci
ogolne cechowaly powierzchnie nr 4, §rednie
- powierzchnie nr 2, niskie - powierzchnie
nr 3, bardzo niskie - powierzchnie nr 1. Tak-
ze te rdznice okazaly sie istotne statystycznie
(tab. 3). W testach post-hoc istotno$¢ stwier-
dzono dla réznic miedzy powierzchniami nr
114 (test Tukeya, p=0,0058).

Analiza podobienstw faunistycznych
wskazuje na $rednio duze podobienstwa
miedzy silnie uwodnionymi torfowiskami
(powierzchniami nr 3 i 4) i jeziorem (ryc.
2). Obecnos¢ w tej grupie jeziora moze wy-
nika¢ z plynnego przejécia torfowiska, ktére
je otaczalo, w siedliska jeziorne: plytki litoral
mial charakter silnie torfowiskowy, z ply-
wajagcymi matami torfowcow i roslinnoscig
z dominacjg turzyc. Jezioro bylo tez silnie
kwasne i malo zZyzne. Odrebno$¢ torfowiska

zachodniego (powierzchni nr 1) mozna wia-
zaé z brakiem otwartych zbiornikéw wodnych
i silnym wysychaniem w okresie letnim, co
zubozalo jego faune.

Istotne w ocenie stanu torfowisk sg licz-
by gatunkéw tyrfobiontow i tyrfofili oraz
ich liczebnos¢. Najwigksze wartosci obu pa-
rametréw cechowaly powierzchnie nr 4 i 3,
$rednie — powierzchni¢ nr 2, bardzo niskie —
powierzchnie nr 1. Te réznice byty nieistotne
statystycznie, cho¢ bliskie istotnosci (tab. 3).

Stwierdzono ogélem 6 tzw. gatunkow
specjalnej troski (tab. 4): jedyny obecny
w Polsce gatunek z Czerwonej listy [UCN, po
jednym z dwoch - z Czerwonej listy Europy
i Unii Europejskiej, dwa z 7 z polskiej Czerwo-
nej listy, trzy z 16 chronionych. Odnotowano
tez w odpowiednich siedliskach: cztery ga-
tunki parasolowe dla torfowisk sfagnowych,
dwa dla niskich, jeden dla jezior. Te liczby
wskazuja na duze znaczenie badanego rezer-
watu dla ochrony wazek, zwlaszcza torfowisk,
iich siedlisk. Liczby gatunkéw wyréznionych
w tabeli 4 oraz ich liczebnosci wskazuja na
wysoka warto$¢ szczegdlnie powierzchni nr
3 i 4, w znacznej mierze tez powierzchni nr
2 (jeziora). Na to ostatnie wskazuje tez brak
lub bardzo mate populacje wielu gatunkéw
zwigzanych z jeziorami eutroficznymi, przy
wystepowaniu szeregu gatunkéw torfowisko-
wych. Natomiast niewielkg role w ochronie
wazek odgrywala powierzchnia nr 1.

@ 419 @ 41,7 @ 33.3 @

Ryc.2. Dendryt podobienistw faunistycznych miedzy badanymi powierzchniami.
Fig.2.  Dendrite of faunistic similarities between studied plots.
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Tab. 3.

Tab. 3.

Wartosci $rednie z odchyleniem standardowym (r.) oraz mediany (med.) dla: N1 - liczby ga-
tunkéw imagines podczas poszczegdlnych kontroli, N2 - liczebno$ci imagines wszystkich ga-
tunkéw [osobn.-100 m™'], N3 - liczby gatunkéw tyrfobiontéw i tyrfofili, N4 - liczebnosci imagi-
nes tyrfobiontow i tyrfofili [osobn.-100 m™']. p - prawdopodobienstwo (test Kruskala-Wallisa).
Average values with standard deviation (ér.) and the median (med.) for: N1 - number of species
of imagines during individual visits, N2 - number of imagines of all species [ind.-100 m"'], N3 -
number of species of tyrphobionts and tyrphophiles, N4 — number of imagines of tyrphobionts
and tyrphophiles [ind.-100 m™]. p - probability (Kruskal-Wallis test).

Powierzchnia nr - Plot no.

1 2 3 4

N1

ér. 2,6 £2,3 8,8 5,9 7,1 3,1 8,1 +3,4
med. 2,0 9,0 5,0 9,0

N2

ér. 16,5 £32,2 119,5 £120,0 68,6 68,9 150,7 £56,1
med. 3,5 80 28 176

N3

$r. 0,5 +0,8 1,3£1,0 2,14 1,3 2,3 +1,6
med. 0 1 2 3

N4

ér. 1,0 £1,7 10,3 £20,9 17,3 £22,1 25,9 £27,4

med. 0 2 13 24

Tab. 4.

Tab. 4.

Gatunki zagrozone, chronione i wskaznikowe stwierdzone w rezerwacie ,Jezioro Orchowe”
w latach 2021 i 2022. EN - gatunek silnie zagrozony wygini¢ciem, VU - narazony, NT - bli-
ski zagrozenia, @ - ochrona caltkowita, O - czesciowa, 1 — gatunek parasolowy dla torfowisk
sfagnowych i wod otoczonych przez Sphagnum, 2 - dla torfowisk niskich, bagien i mokradel,
3 - dla jezior.

Endangered, protected and indicator species recorded in the Lake Orchowe Nature Reserve
in the years 2021 and 2022. EN - highly endangered, VU - vulnerable, NT - near threatened,
@ - strictly protected, O - partially protected, 1 - umbrella species for Sphagnum bogs and
waterbodies bounded by Sphagnum, 2 - for fens, swamps and marshes, 3 - for lakes.

. Czerwone listy — Red lists
Gatunek - Species TUCN Fa UE L OCH PAR

Nehalennia speciosa VU NT VU EN o 1
Aeshna juncea 1,2
Aeshna subarctica O 1
Anax parthenope 3
Orthetrum coerulescens NT

Leucorrhinia pectoralis o 1,2

Dyskusja

Stwierdzonych w rezerwacie ,,Jezioro Or-
chowe” 40 gatunkow to 54% fauny krajowej,
ktéra liczy 74 gatunki (Bernard et al. 2009,
Buczynski et al. 2019). To duzo: w podobnych
rezerwatach Polesia Zachodniego, tzn. obej-

mujacych torfowiska oraz jezioro lub podob-
ny, wigkszy zbiornik wodny, stwierdzano od
24 do 34 gatunkéw ($rednio 29) (Buczynski
1998, 2000, Buczynski et al. 2006a, Buczynski
i Tarkowski 2019). To bogactwo fauny wyni-
kalo z wystepowania na terenie badan dobrze
zachowanych, silnie uwodnionych, zrézni-
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Nehalennia speciosa: QA QB @C

Ryc.3. Znane stanowiska Nehalennia speciosa i Aeshna subarctica na Rowninie Leczynsko-Wlodaw-
skiej i na jej pograniczu. A - dane do 1990 r., B - po 1990 r., C - nowe dane.

Fig.3.  Known localities of Nehalennia speciosa and Aeshna subarctica on the Leczynsko-Wlodawska
Plain and at its border. A - data up to 1990, B - after 1990, C - new data.

cowanych przestrzennie siedlisk dystroficz-
nych, w ktérych odnotowano réwnie dobrze
zachowane, typowe dla nich odonatocenozy.
Stosunkowo nieduzy wydawat sie tez wplyw
ocieplenia. Niewatpliwie jeszcze niedawno
nie wystepowaly w takich siedliskach Or-
thetrum albistylum 1 Crocothemis erythra-
ea, cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze ich liczebno$¢
byla wciaz bardzo mata. Natomiast zapewne
znacznie liczniejsze byly niektére tyrfofile,
jak np. Leucorrhinia rubicunda. Oczywiscie
brak danych historycznych z rezerwatu ,,Je-
zioro Orchowe” sprawia, ze sg to spekulacje,
a nie sprawdzone fakty. Jednak znacznie
wigksze oznaki tego rodzaju obserwowano
ostatnio np. w rezerwacie ,,Nowiny” na Roz-
toczu (Buczynski et al. 2020).

Jezioro Orchowe okazalo si¢ bardzo in-
teresujace, roznigc sie skladem i strukturg
fauny od wiekszo$ci badanych juz na pol-
skim Polesiu jezior otoczonych torfowiska-
mi. Do waznych cech tego obszaru nalezy
podtoze geologiczne tworzone przez margle

wieku kredowego (Kondracki 2000). Podlo-
ze wapienne buforuje pH wdd, umozliwiajac
rozwo6j bakterii rozkladajacych materie orga-
niczng. Zatem pomimo zlewni torfowisko-
wej, te jeziora sg czesto eutroficzne lub nawet
lekko hipertroficzne. Gérniak (1996, 2006)
okreslit takie zbiorniki jako humoeutrofczne.
Ten stan rzeczy ma odbicie w zgrupowaniach
wazek, typowych bardziej dla jezior eutro-
ficznych i czesto z malym udziatem lub bez
udzialu gatunkéw torfowiskowych, nawet,
jesli otaczajace zbiornik torfowiska sa w bar-
dzo dobrej kondycji (np. Buczynski 1997,
2000, Buczynska i Buczynski 2006). Szczegol-
nie spektakularnym przykladem jest Jezioro
Obradowskie (Buczynski i Tarkowski 2019).
Tymczasem w Jeziorze Orchowym liczebno-
$ci wazek wskaznikowych dla wéd zyznych
byty male i stwierdzano je rzadko, co dotyczy
szczegllnie Erythromma najas (Mielewczyk
1966, Wendzonka 2004). Wykazano tez tylko
jeden z kilku szeroko rozpowszechnionych
w Polsce gatunkow limnofilnych - Anax par-

87




Przeglad Przyrodniczy XXXIII, 2 (2022)

Buczynski P, Piwowarczyk A., Tanczuk A., Bojar P.,, Mikolajczuk P., Géral N.
- Wazki (Odonata) rezerwatu przyrody ,Jezioro Orchowe”

thenope (por. Bernard et al. 2009), cho¢ inne
czesto notuje sie w jeziorach Polesia Zachod-
niego. Natomiast element tyrfofilny fauny byt
wyksztalcony dobrze.

Torfowiska badane w rezerwacie ,,Jezio-
ro Orchowe” byly réine: powierzchnia nr
4 to stosunkowo zyzne torfowisko niskie,
a na powierzchniach nr 1 i 3 dominowaly
torfowiska przejsciowe. To zrdznicowanie
wplyneto na rozmieszczenie wazek, szcze-
gllnie tyrfobiontéw i tyrfofofili I rzedu (por.
Mielewczyk 1969, Buczynski 2001), ktére
wyraznie najliczniejsze byly na powierzchni
nr 3. Ubdstwo fauny powierzchni nr 1 i mate
liczebnosci wazek torfowiskowych, wynikaty
gléwnie ze zbyt niestabilnego poziomu wody.
Wprawdzie Lestes virens i Sympetrum danae,
ktore nalezg do tyrfofili II rzedu (Buczynski
2001), maja cykl zyciowy dostosowany do
okresowego wysychania wody (Sternberg
i Buchwald 1999, 2000) - jednak prawdopo-
dobnie na omawianym stanowisku zachodzi
ono zbyt szybko, by umozliwi¢ pelen rozwéj
larw i ich przeobrazenie si¢ w imagines. Za to
stwierdzono Lestes dryas, wazke typowa gtow-
nie dla $rédlesnych, astatycznych siedlisk ba-
giennych, turzycowisk i sitowisk (Bernard et
al. 2009). Wystepowata ona wprawdzie tez na
powierzchni nr 4, ale tylko na jej podsycha-
jacym obrzezu, siedliska wazek w centrum
tej powierzchni byly trwale i zdominowane
przez tyrfofile (w tym L. virens).

Liczba gatunkéw wazek wykazanych
z rezerwatu ,,Jezioro Orchowe” $wiadczy, ze
jest on znaczacym elementem sieci siedlisk
wazek na Polesiu Zachodnim, istotnym dla
ochrony ich bogactwa gatunkowego. Kazdy
taki obszar jest wazny, poniewaz siedliska
wodne i podmokte to dla owadéw wodnych
wyspy siedliskowe na ,,morzu” siedlisk lagdo-
wych. Im te wyspy sa wigksze i mniej izolo-
wane, tym lepiej (Matthews 2021).

Powyzsze stwierdzenie ma zastosowanie
takze na poziomie pojedynczego gatunku.
Najwieksza warto$¢ badanego rezerwatu to
trwajace w nim populacje rzadkich i zagrozo-
nych gatunkéw torfowiskowych (Bernard et
al. 2009, Kalkman et al. 2010, Bernard i Wil-
dermuth 2020) i fakt, ze platy siedlisk sprzy-
jajacych ich egzystencji pozostajg duze. Dane

z innych obszaréw polskiego Polesia wska-
zujg, ze te populacje nie s3 bardzo mocno
izolowane i moga wspottworzy¢ efektywnie
dziatajace metapopulacje (synteza starszych
danych u Bernarda et al. 2009 oraz: Buczyn-
ski 2012a, 2012b, 2015, Mikotajczuk i Mifa-
czewska 2012, Mikotajczuk 2013, 2016, 2017,
2021, Buczynski et al. 2017a, 2017b, Buczyn-
ska i Buczynski 2019, Buczynski i Tarkowski
2019, Rychta et al. 2019, Buczynski i Karasek
2020). Dane z przyleglych obszaréw Ukra-
iny i Bialorusi sg niestety fragmentaryczne
i w duzej czesdci nieaktualne, ale wskazuja na
podobna sytuacje (Gorb et al. 2000, Buczyn-
ski et al. 2006b, Khrokalo i Krylovskaya 2008,
Moroz 2015).

Z powodu stopnia zagrozenia w rdz-
nej skali geograficznej (Bernard et al. 2009,
Kalkman et al. 2010, Bernard i Wildermuth
2020), zdecydowanie najcenniejszym gatun-
kiem stwierdzonym w rezerwacie ,Jezioro
Orchowe” jest Nehalennia speciosa. Jej liczeb-
nos$¢ nie byla duza w poréwnaniu z innymi
populacjami opisywanymi z Polski (por.
Bernard i Buczynski 2008), ale wystarczaja-
ca, by populacja w badanym rezerwacie byla
stabilna - o ile tylko siedliska N. speciosa nie
wyschng i nie zmieni si¢ niekorzystnie ich
roélinno$¢, czego wstepne symptomy na po-
wierzchni nr 3 niestety mozna byto obserwo-
wac podczas badant omawianych w niniejszej
pracy. Szanse na przetrwanie suchych okre-
séw daje jednak zasiedlanie przez gatunek
bardziej stabilnych hydrologicznie szuwaréw
na pograniczu pla i otwartego lustra wody na
powierzchni nr 2 (por. Mikotajczuk 2021).

Interesujace jest tez to, ze w Jeziorze Or-
chowym Nehalennia speciosa rozwijala si¢ nie
tylko w szuwarach Carex lasiocarpa, ale réw-
niez C. elata. O ile wykorzystywanie przez
iglice formacji C. lasiocarpa jest w kraju po-
wszechne, o tyle na fakt zasiedlania formacji
C. elata zwrécono uwage dopiero niedawno
i nie sg to stwierdzenia liczne (Mikotajczuk
2021). Przypadek z Jeziora Orchowego,
a takze niedawne obserwacje gatunku na po-
ligonie w Nadarzycach (Sniegula et al. 2022)
zwigkszaja ich liczbe, wskazujac zarazem, ze
zasiedlanie szuwaréw C. elata jest w Polsce
regularne, chociaz - w poréwnaniu do ta-
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kich turzyc, jak C. lasiocarpa, C. limosa L.1 C.
rostrata Stokes — niezbyt czeste.

Torfowisko przy Jeziorze Orchowym to 7.
stanowisko N. speciosa znane z Réwniny Le-
czynisko-Wlodawskiej, w tym 6. wspdlczesne
(Buczynski i Staniec 1998, Buczynski 2001,
2004, 2005, Buczynska i Buczynski 2006,
2019, Bernard i Buczynski 2008). W przeszto-
$ci byto ich na pewno znacznie wiecej, a i dzis
mozna zalozy¢, ze nie zostaly jeszcze odkry-
te wszystkie wcigz istniejace. Bezposrednio
przy granicy Rowniny lezy tez Wielkie Bagno
zlokalizowane na Nizinie Potudniowopod-
laskiej (Buczynski i Karasek 2020). Znane
stanowiska tworza pas biegnacy od okolic
Lubartowa do Laséw Sobiborskich (ryc. 3),
stanowigc ewidentng wyspe arealu gatunku
- biorac pod uwage dane wspdlczesne, odda-
long o: ok. 30 km na potudnie od duzej grupy
stanowisk lezacych w regionie Miedzyrzeca
Podlaskiego; ok. 100 km na péinoc od dos¢
gesto skolonizowanych Roztocza i Puszczy
Solskiej; ok. 100 km na wschéd od pojedyn-
czego stanowiska w Puszczy Kozienickiej
(synteza u Mikolajczuka 2021). Najblizsze
znane wspolczesnie stanowisko na Bialorusi
lezy w odleglosci ok. 40 km w rejonie mata-
ryckim (Moroz 2015). Na przylegtych obsza-
rach Ukrainy w ostatnich dekadach niemal
nie prowadzono badan odonatologicznych,
dlatego znane jest tu tylko jedno historyczne
stanowisko w rejonie ratnienskim, oddalone
o ok. 50 km (Pawljuk 1990).

Drugim najcenniejszym spo$rod stwier-
dzonych gatunkéw jest Aeshna subarctica
- objeta ochrong prawna, cho¢ w Polsce za-
grozona tylko w czesci regionow. Jest to tez
jedyny stwierdzony tyrfobiont (por. Mielew-
czyk 1969, Buczynski 2001). Na Réwninie
Leczynsko-Wlodawskiej znano dotad tylko
trzy stanowiska (Buczynski i Staniec 1998,
Buczynski 2001, dane niepubl) (ryc. 3).
O ile u Nehalennia speciosa punkt ciezkosci
wystepowania w tym regionie lezy raczej w
jego czesci zachodniej, to u Aeshna subarcti-
ca s3 nim wyraznie lezace na wschodzie re-
gionu Lasy Sobiborskie (ryc. 3). Ta grupka
czterech stanowisk na Réwninie Leczynsko-

-Wlodawskiej jest izolowana nawet bardziej
niz stanowiska N. speciosa. Od poludnia
i zachodu podobnie, jak u tamtego gatunku,
najblizsze s3 dosé¢ liczne stanowiska na Roz-
toczu i w Puszczy Solskiej oraz pojedyncze -
w Puszczy Kozienickiej (Bernard et al. 2009,
Buczynski et al. 2020, w druku). Jednak od
poinocy dysjunkcja jest wigksza, najblizsze
sa pojedyncze stanowiska w okolicy Minska
Mazowieckiego i w Puszczy Bialowieskiej (w
obu przypadkach oddalone o ok. 130 km)
(Bernard et al. 2009), w Ukrainie Aeshna
subarctica nie wystepuje w ogole (Gorb et al.
2000), a na Biaforusi jest znana tylko z obwo-
déw wschodnich kraju - odlegtych od pol-
skiego Polesia (Buczynski et al. 2006b). Tym
cenniejsze jest kazde stanowisko na Réwni-
nie Leczynsko-Wlodawskiej, nawet z nieduza
populacja: im jest ich wiecej i im gedciej leza,
tym lepiej moze funkcjonowa¢ metapopula-
cja (Sternberg i Buchwald 2000).

Ze wzgledéw formalnych warto zwrdcié
tez uwage na wystepowanie Leucorrhinia
pectoralis, gatunku waznego w programie
Natura 2000 (Bernard 2004). Gdyby zastoso-
wac kryteria uzywane w monitoringu stanu
populacji tego gatunku (Bernard 2012), trzy
badane powierzchnie uzyskatyby z nawigzka
ocene FV (stan wlasciwy) - nr 2-4. Populacja
gatunku w rezerwacie ,,Jezioro Orchowe” jest
duza i stabilna. Jednak jest to de facto najcze-
$ciej spotykany w Polsce przedstawiciel swego
rodzaju, dos¢ szerokie jest tez jego spektrum
siedliskowe. Z tego powodu przynajmniej
réwnie cenna jest np. obecnos$¢ L. rubicun-
da, gatunku, ktéry wedtug niepublikowanych
danych autoréw niniejszej pracy jest obecnie
W wyraznym i narastajagcym regresie.
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Summary

In 2021 the fauna of dragonflies was studied in the Lake Orchowe Nature Reserve (Leczynsko-
Wilodawska Plain, Western Polesie, eastern Poland). Four sites were surveyed: the dystrophic Lake Or-
chowe (No. 2), a fen with a permanent water body (No. 4) and two peat bogs of a mainly transitional
nature: open and permanently hydrated (No. 3) and overgrowing with young forest and mostly drying up
in the summer season (No. 1). 40 species were recorded (54% of the national fauna). The most interesting
were: Nehalennia speciosa, Aeshna juncea, A. subarctica, Orthetrum coerulescens, Leucorrhinia pectoralis.
Between 9 and 27 species occurred at particular sites. The fauna of Lake Orchowe was the richest, while
the fauna of peatlands was moderately rich or poor. The lake was characterized by fauna of an intermedi-
ate nature between lake and peatland, indicating its low productivity. The fauna of peatlands was typical
of these habitats, but on one site the impact of drying-up was noticeable. Six “special concern” species
were recorded: three legally protected species in Poland; one from the IUCN Red List, one from the Red
List of Europe, one from the Red List of the European Union, two from the Red List of dragonflies of
Poland and four umbrella species for the studied habitats. Their occurrence and abundance as well as
good preservation of the peatland fauna at most sites confirm the high natural value of the Lake Orchowe
Nature Reserve for the protection of dragonflies and - indirectly — also for the protection of peatland hab-
itats and their biota. There were no significant changes of the fauna, related to climate warming. The new
data of Nehalennia speciosa and Aeshna subarctica is significant to the knowledge on their distribution in
the Leczynsko-Wtodawska Plain and its vicinity. It is worth mentioning that individuals of Nehalennia
speciosa were found not only in reedbeds with the domination of Carex lasiocarpa, but also C. elata, which
is a more regular case now in Poland, yet still scarce. Both species have isolated distribution areas here,
with 7 localities of Nehalennia speciosa and 4 of Aeshna subarctica known today. Due to this isolation,
each population is important as part of a metapopulation within such an area.
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