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Summary

The Japanese rose Rosa rugosa is an invasive alien species in Europe, native to East Asia. In many
countries, including Poland, it was planted on coastal dunes in order to stabilize the sand, however it
displaces the native dune vegetation. One of the areas where it was introduced is the foreland of the Hel
Peninsula. The foreland is a geomorphological form unique in Europe - it is an active end of the spit,
constantly growing in length. Around 1996 the Japanese rose was planted on yellow and grey dunes. Due
to the fact that the foreland is currently protected by law, in the form of, among others, an area included
in the Natura 2000 network (PLH220032), measures were taken to renaturalize dune vegetation and dune
natural habitats - 2120 coastal yellow dunes, and 2130 coastal grey dunes.

Treatments were carried out on an area of 10 ha. In 2012-2015 they were run by the Foundation for
the Development of the University of Gdansk. Activities consisted in digging out underground parts of
rose bushes on the yellow dune (in 2014) using an excavator, and on the grey dune with a cultivator. In
the following year sprouts were removed manually. The next step was planting high dune grasses - Am-
mophila arenaria and Leymus arenarius - over the entire area.

In 2013, before the removal of the rose, 16 pairs of permanently monitored plots (with and without
the rose), with an area of 10-15 m*each, were set up. Ten pairs were located in the area where the project
was carried out: three on the yellow dune and seven on the grey dune. Every year, starting from the sum-
mer of 2015 to 2022, in June or July, phytosociological relevés were made using the Braun-Blanquet meth-
od, as well as photographs taken. Native dune plants were found in all rose patches, however they were
much less numerous there than in phytocoenoses without the rose. After collecting the documentation,
all rose sprouts which were growing from the rhizome fragments remaining in the sand, were pulled out.

It was found that in the first year after the start of treatments, the role of native dune plants clearly
decreased, after approximately 3 years a distinct regeneration of dune vegetation began, and after around
6 years well-developed patches of Elymo-Ammophiletum and Helichryso-Jasionetum appeared in a typi-
cal subassociation. After 8 years, in the E-A.-cladonietosum habitat, the regeneration of lichens - which
distinguish this subassociation — has not yet occurred, and it is difficult to predict when this will happen.
Coverage of the Japanese rose in the monitored areas has decreased from 70-95% to just a few small
clusters (with one exception), and in some patches it has already disappeared completely. On this basis, it
can be assumed that in the next year or two, provided that the rose is still being systematically removed,
it will be completely eliminated.
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ROZMIESZCZENIE INWAZYJNYCH GATUNKOW ROSLIN
W DOLINIE BYSTRZYCY I MOZLIWOSCI OGRANICZANIA
ICH DALSZEGO ROZPRZESTRZENIANIA SIE

Occurrence of invasive plant species in Bystrzyca river valley
and the possibility of limiting their further spread

ABSTRAKT: Praca przedstawia wyniki badan terenowych dotyczacych aktualnego rozmieszczenia sta-
nowisk inwazyjnych gatunkéw roslin obcego pochodzenia w dolinie rzeki Bystrzycy, w granicach Par-
ku Krajobrazowego ,,Dolina Bystrzycy”. Badania terenowe zostaly przeprowadzone w 2019 roku. W ich
wyniku odnotowano facznie 20 gatunkéw kenofitéw, ktore zostaly stwierdzone na 1267 stanowiskach.
Zebrane dane dotycza lokalizacji stanowisk, oszacowanej liczebnosci populacji poszczegdlnych gatunkéw
oraz zasadniczych cech miejsc ich wystgpowania. Zebrane dane wskazuja, ze do gatunkéw roslin inwa-
zyjnych o najwigkszej liczbie stanowisk wzdiuz badanego odcinka Bystrzycy naleza obecnie: rdestowiec
ostrokonczysty Reynoutria japonica, niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora i nawloé¢ pézna
Solidago gigantea. Biorac pod uwage potencjalne skutki dalszego rozprzestrzeniania sie stwierdzonych
gatunkow, zaproponowano podjecie dzialan zaradczych, ktore wykluczaja zastosowanie $rodkéw che-
micznych, a skupiaja sie na metodach mechanicznych.

SLOWA KLUCZOWE: roéliny inwazyjne, kenofity, metody zwalczania, dolina rzeczna, Bystrzyca

ABSTRACT: The paper presents the results of field studies on the current distribution of invasive alien
plant species sites along the Bystrzyca River, carried out on a section of this river, located within the
Dolina Bystrzycy (Bystrzyca Valley) Landscape Park. Field studies were carried out in 2019, resulting in
a total of 20 species of kenophytes recorded at 1,267 sites. The collected data concern the location of the
sites, the estimated population size of each species and the main features of the sites of their occurrence.
The results show that the invasive plant species with the highest number of localities along the investigat-
ed section of Bystrzyca currently include Reynoutria japonica, Impatiens parviflora and Solidago gigantea.
Taking into account the effects of the spread of the identified species, it was proposed to take remedial
measures that exclude the use of chemical agents, and focus on mechanical methods.

KEYWORDS: invasive plants, kenophytes, invasive species management, river valley, Bystrzyca

Wstep

Inwazje biologiczne sg obecnie postrze-
gane jako jeden z najpowazniejszych proble-
moéw w ochronie globalnej bioréznorodnosci
(Maxwell et al. 2016). Gatunki inwazyjne
maja ogromny wplyw na $rodowisko, a w
wyniku ekspansji i réznych mechanizméw
oddzialywania na ekosystemy zagrazaja po-

pulacjom rodzimych przedstawicieli fauny
i flory. Zagrozenia te sg tym powazniejsze,
ze czesto dotycza takze gatunkow szczegdl-
nej troski, figurujacych na czerwonych li-
stach. Gatunki inwazyjne stanowig drugie,
najpowszechniejsze zagrozenie zwigzane z
taksonami reprezentujgcymi rdézne grupy
organizméw (roéliny, plazy, gady, ptaki i ssa-
ki), ktore catkowicie wyginely po 1500 roku
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(Bellard et al. 2016). Obok gatunkéw zagro-
zonych, w dzialaniach na rzecz ochrony przy-
rody, przedmiotem szczegolnej troski, takze
ze wzgledu na zagrozenia wynikajace z roz-
przestrzeniania si¢ i oddzialywania gatunkow
inwazyjnych, sa siedliska przyrodnicze, w
tym te zabezpieczane w parkach narodowych
(Bomanowska et al. 2019) czy tez obszarach
Natura 2000 (Perzanowska et al. 2019). Pro-
gnozy dotyczace rozwoju zagrozen ze strony
inwazyjnych gatunkéw obcych (Seebens et al.
2021) przyczynily si¢ do zmian prawnych na
poziomie europejskim i krajowym - od 2015
roku zaczelo obowigzywaé Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr
1143/2014 z dnia 22.10.2014 r. w sprawie
dziatan zapobiegawczych i zaradczych w od-
niesieniu do wprowadzania i rozprzestrze-
niania inwazyjnych gatunkéw obcych, a pol-
skie prawo krajowe zostalo dostosowane do
rozporzadzenia UE poprzez przygotowanie
Ustawy o gatunkach obcych, ktéra weszla w
zycie w grudniu 2021 r.

Na wielu obszarach chronionych, w tym
takze w parkach narodowych w Polsce juz
od wielu lat s prowadzone dziatania maja-
ce na celu usuwanie lub ograniczanie liczeb-
noéci gatunkéw inwazyjnych (Krzysztofiak
i Krzysztofiak 2015a-c). Na obszarach tych
dodatkowym wyzwaniem w dziataniach za-
radczych w tym zakresie s3 ograniczenia
dotyczace mozliwosci wyboru stosowanych
metod. Priorytet majg tu metody mecha-
niczne, a $rodki chemiczne zwykle nie sg
dopuszczone do stosowania ze wzgledu na
niepozadane skutki uboczne. Zabiegi mecha-
niczne przynoszg rézne rezultaty, a calkowite
usuniecie inwazyjnych gatunkéw roslin, w
zalezno$ci od biologii i ekologii konkretnych
gatunkéw, moze by¢ trudne, czasochlonne i
wymaga wielokrotnego powtarzania okreslo-
nych dziatan.

Celem podjetych badan byto ustalenie ak-
tualnego rozmieszczenia i liczebnoéci stano-
wisk gatunkéw roélin obcego pochodzenia,
ze szczegblnym uwzglednieniem gatunkow
o charakterze inwazyjnym, wzdluz brzegow
rzeki Bystrzycy na obszarze Parku Krajo-
brazowego ,Dolina Bystrzycy” W artykule
przedstawiono takze propozycje metod zwal-

czania wybranych gatunkéw, ze wskazaniem
stanowisk, ktore powinny stanowi¢ prioryte-
towe miejsca podjecia dzialan zaradczych w
celu ograniczenia ich dalszego rozprzestrze-
niania sie.

Teren badan

Zbiorem danych objeto pas terenu o sze-
rokoéci ok. 10 m przy obu brzegach koryta
rzeki Bystrzycy, na odcinku o dlugosci 41
km, pomig¢dzy Kraskowem a Lesnica. Poza
tym odcinkiem zbiér danych przeprowadzo-
no réwniez na dwdch przylegtych fragmen-
tach dolin rzecznych: pierwszy o diugosci
okoto 1,5 km w rejonie Lesnicy oraz drugi,
o dlugosci okoto 0,5 km - fragment doliny
rzeki Strzegomki, uchodzacej do Bystrzycy
w okolicy Samotworu. W obrebie badanego
odcinka znalazl sie réwniez sztuczny zbior-
nik retencyjny - Zbiornik Mietkowski o po-
wierzchni 9,2 km?* Akwen ten wybudowano
w latach 1974-1986 przez spigtrzenie rzeki
Bystyrzycy m.in. w celu retencji i zasilania
Odry dla polepszenia warunkéw zeglugo-
wych w okresach niskich stanéw wody (Sni-
gucki 2015, 2016). Ze wzgledu na zagospo-
darowanie brzegéw zbiornika obserwacje
gatunkoéw inwazyjnych przeprowadzono na
yj$ciowym odcinku Bystrzycy do zbiornika.
Caly badany odcinek znajduje si¢ w grani-
cach Parku Krajobrazowego ,,Dolina Bystrzy-
cy” (PKDB), pofozonego na potudniowy za-
chéd od Wroctawia. Granice Parku pokrywa-
ja sie w znacznej czesci z trzema obszarami
Natura 2000 - cze$¢ potnocna Parku wchodzi
w sktad SOO PLH020103 Legi nad Bystrzyca,
$rodkowa stanowi cze$¢ — SOO PLH020055
Przeplatki nad Bystrzyca, a duzy fragment
cze$ci poludniowej znajduje si¢ w granicach
OSO PLB020004 - Zbiornik Mietkowski
(Swierkosz et al. 2012).

Decydujacy wplyw na walory tego te-
renu majg relatywnie dobrze zachowane
kompleksy lesne, a takze mozaika tgk i pdl
uprawnych oraz starorzeczy z roslinnoscia
wodnag i szuwarowa (Krajewski et al. 2014,
Snigucki 2016). Do najwazniejszych wérod
nich nalezg zbiorowiska przewodnie dla sie-
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dlisk przyrodniczych bedacych przedmiotem
zainteresowania Wspolnoty - figurujacych
w zalgczniku 1 do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z 2010 r. (Rozporzadzenie 2010).
Obszary le$ne zajmuja okoto 40% powierzch-
ni Parku Krajobrazowego (Rakowski et al.
2004), w ich sktad wchodzg m.in. fragmenty
zaliczone do takich siedlisk przyrodniczych,
jak: Tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i je-
sionowe, olsy zrodliskowe (91E0), nadrzecz-
ne lasy debowo-wiazowo-jesionowe (91F0),
a takze grady srodkowoeuropejskie i subkon-
tynentalne (9170). Sposrod zbiorowisk tako-
wych wigksze znaczenie majg ekstensywnie
uzytkowane laki swieze (6510), a do rzadziej
spotykanych naleza zmiennowilgotne Iaki
trzeslicowe (6410). Do siedlisk przyrodni-
czych stwierdzonych na omawianym terenie
nalezg réwniez zioloroéla gorskie i ziotorosla
nadrzeczne (6430), a takze starorzecza i na-
turalne eutroficzne zbiorniki wodne (3150)
oraz rzeki wlosienicznikowe (3260) - siedli-
sko wyrdznione w samym korycie Bystrzycy
(Swierkosz et al. 2012). Do rozpowszechnio-
nych naleza tez zbiorowiska synantropijne,
rozwijajace si¢ na poboczach drég, wzdluz
toréw kolejowych, na watach przeciwpowo-
dziowych oraz w poblizu zabudowan (Ber-
dowski i Panek 1998). W sklad roslinno$ci
synantropijnej, jak tez zbiorowisk wyro6z-
niajacych wigkszo$¢ wymienionych siedlisk,
obok gatunkow rodzimych, wchodza réwniez
gatunki inwazyjne (Sliwiniski 2008). Rzeka i
jej dolina majg réwniez warto$¢ jako kory-
tarz ekologiczny, ktory taczy obszar Sudetow
z doling Odry. W przypadku roélin sgsiedz-
two wody oraz migrujace zwierzeta — istot-
ne w procesie rozsiewania nasion (hydro- i
zoochoria), stwarzaja doskonate warunki do
rozprzestrzeniania sie na terenie PKDB (Jan-
kowski 1995).

Metody

Badaniami objeto gatunki roélin naczy-
niowych obcego pochodzenia z grupy kenofi-
tow, stwierdzone wzdluz Bystrzycy, szczegol-
ng uwage zwracano na gatunki uznawane w
opracowaniu Tokarskiej-Guzik et al. (2012)

za inwazyjne. Prace terenowe przeprowa-
dzono w okresie lipiec — pazdziernik 2019 r.
Polegaly one na kartowaniu stanowisk gatun-
kéw z listy stanowigcej zalacznik do wymie-
nionego wyzej opracowania (Tokarska-Guzik
et al. 2012) i szacowaniu wielko$ci platow
rodlinnosci z ich udzialem i/lub liczebno-
$ci ich populacji wg przyjetych kryteridow.
Stanowiska nanoszono na mape punktowo
lub powierzchniowo. Jako stanowiska po-
wierzchniowe traktowano jednorodne platy
roélinnosci w granicach przybrzeznej strefy o
szeroko$ci 10 m, w obrebie ktorych wystepo-
waly pedy okreslonych gatunkéw, oddalone
od siebie nie wigcej niz o 20 m. Wyjatek w
wyznaczaniu obszaru stanowisk powierzch-
niowych stanowily gatunki z rodzaju rdesto-
wiec Reynoutria, z uwagi na ich zwarte platy.
Na stanowiskach rdestowcéw byl brany pod
uwage caly areal ptatu, réwniez ten znajduja-
cy si¢ w odleglosci wiekszej niz 10 m od kory-
ta rzeki. W charakterystyce poszczegolnych
gatunkow uwzgledniono wielko$ci samych
stanowisk, zwracajac przy tym uwage czy
osobniki znajdowaly si¢ w rozproszeniu czy
tez tworzyly geste skupiska, jak tez w jakim
stanie znajdowaly sie napotkane osobniki,
np. czy widaé bylo $lady Zerowania na nich
oraz czy aktualnie kwitly lub owocowaly.
Ustalano tez warunki lokalizacji stanowisk, z
rozroznieniem terenéw lesnych, nielesnych,
odleglosci od koryta rzecznego. Doktadna
lokalizacje stanowisk nanoszono na podkia-
dy ortofotomapy, ze strony: http://mapy.ge-
oportal.gov.pl, ktére nastepnie opracowano
graficznie przy uzyciu ustugi GoogleMaps.
Liczebno$¢ pedéw nadziemnych w poszcze-
golnych platach okreslano z wykorzystaniem
sze$ciostopniowej skali: 1) 1-5 sztuk; 2) 6-10;
3) 11-25; 4) 26-100; 5) 101-1000; 6) powy-
zej tysigca pedow. Nazwy gatunkéw podano
zgodnie z opracowaniem Mirka et al. (2020).

Rozmieszczenie stanowisk poszczegol-
nych gatunkéw zaprezentowano na schema-
tycznych rycinach prezentujacych poszcze-
golne odcinki doliny rzeki Bystrzycy wraz
z uj$ciowym fragmentem rzeki Strzegomki
oraz Zbiornikiem Mietkowskim. W przypad-
ku takich gatunkéw, jak: nawlo¢ pézna Soli-
dago gigantea, niecierpek drobnokwiatowy

31



Przeglad Przyrodniczy XXXIII, 2 (2022)

Podzorski M., Dajdok Z. - Rozmieszczenie inwazyjnych gatunkéw roélin w dolinie Bystrzycy...

Impatiens parviflora, niecierpek gruczotowa-
ty L glandulifera, rdestowiec ostrokonczysty
(= r. japonski) Reynoutria japonica, rdesto-
wiec po$redni (= r. czeski) R. bohemica oraz
rdestowiec sachalinski R. sachalinensis, dla
kazdego z osobna w charakterystyce podano
zsumowang, catkowita powierzchnie wszyst-
kich stanowisk.

Wyniki

W wyniku badan przeprowadzonych na
brzegach odcinka rzeki Bystrzycy o dtugosci
tacznie ok. 43 km, pomiedzy Kraskowem a
Le$nica, stwierdzono 1267 stanowisk 20 ga-
tunkow roslin naczyniowych zaliczanych do
kenofitéw, z ktérych 16 zaliczanych jest do
roslin inwazyjnych w Polsce. Ich udzial w

zbiorowiskach roélinnych rozwijajacych sie
na brzegach poszczegolnych odcinkéw rzeki
Bystrzycy jest zrdznicowany, nalezy jednak
podkresli¢, ze w wielu miejscach udzial ten
jest istotny, zwlaszcza pod wzgledem wplywu
omawianych gatunkow na charakter roélin-
nosci przewodniej dla siedlisk o charakterze
ziolorosli. Poszczegdlne gatunki znacznie
réznily sie pod wzgledem liczby osobnikéw,
jak tez zajmowanego arealu — byly one repre-
zentowane zaréwno przez takie, ktore wyste-
powaly w duzej liczbie, tworzac w niektorych
miejscach platy ciagnace sie kilkaset metrow,
jak i takie, ktére byly obecne zaledwie na
jednym stanowisku. Tab. 1 prezentuje wykaz
wszystkich odnotowanych kenofitéw oraz
liczbe ich stanowisk i kategorie inwazyjnosci
za opracowaniem autorstwa B. Tokarskiej-
-Guzik et al. (2012).

Tab. 1. Wykaz kenofitéw stwierdzonych przy brzegach Bystrzycy i Strzegomki w Parku Krajobrazo-
wym ,,Dolina Bystrzycy” i na terenach przylegtych (czcionka pogrubiong zaznaczono gatunki
stwierdzone na wiecej niz 25 stanowiskach i/lub zajmujace znaczne powierzchnie).

Tab.l.  List of kenophytes recorded along the banks of Bystrzyca and Strzegomka rivers in Dolina
Bystrzycy Landscape Park and on adjacent areas (species recorded at more than 25 sites and/or
occupying substantial areas are marked in bold).

Kategoria
Liczba inwazyjnosci
Lp. | Gatunek — nazwa lacifiska / | Gatunek — nazwa polska / stanowisk / w Polsce*
No | Species — Latin name Species — Polish name Number of Invasivness
localities category in
Poland*
1 | Acer negundo Klon jesionolistny 26 4
2 | Aesculus hippocastanum Kasztanowiec zwyczajny 8 -
3 | Aster lanceolatus Aster lancetowaty 3 4
4 | Echinocystis lobata Kolczurka klapowana 95 4
5 | Fraxinus pennsylvanica Jesion pensylwanski 51 3
6 | Helianthus tuberosus Stonecznik bulwiasty 1 2
7 | Impatiens glandulifera Niecierpek gruczolowaty 70 4
8 |Impatiens parviflora Niecierpek drobnokwiatowy 289 4
9 | Juglans regia Orzech wloski 3 2
10 | Pterocarya fraxinifolia Skrzydtorzech kaukaski 2 -
11 | Quercus rubra Dab czerwony 10 4
12 | Reynoutria xbohemica Rdestowiec posredni 32 4
13 | Reynoutria japonica Rdestowiec ostrokonczysty 167 4
32

14 | Reynoutria sachalinensis Rdestowiec sachalinski 3 4
15 | Rhus typhina Sumak octowiec 3 2
16 | Robinia pseudoacacia Robinia akacjowa 85 4
17 | Solidago canadensis Nawlo¢ kanadyjska 1 4
18 | Solidago gigantea Nawlo¢ pozna 414 4
19 | Spiraea alba Tawula biata 1 -
20 | Symphoricarpos albus Snieguliczka biata 3 -

* za opracowaniem / according to: Tokarska-Guzik et al. (2012)

W dalszej czesci szczegélowo omowiono
tylko te gatunki, ktére stwierdzono na wie-
cej niz 25 stanowiskach lub takie, ktére zaj-
mowaly znaczny areat (tab. 1), wydzielajac
wérdd nich trzy grupy, w zaleznoéci od formy
zyciowej, tj. i) roéliny jednoroczne, ii) byliny
oraz iii) drzewa i krzewy.

Rozmieszczenie stanowisk gatunkéow
jednorocznych

Kolczurka klapowana Echinocystis

lobata (F. Michx.) Torr. et A. Gray

Na badanym obszarze kolczurka klapo-
wana (fot. 1) stwierdzona zostata na 95 sta-
nowiskach (ryc. 1). Poszczegolne stanowiska
tego gatunku wystepowaly w rozproszeniu.
Najwiecej, bo az 59 spoérdd nich, stanowily
niewielkie ptaty, liczace do pigciu sztuk. Nie
odnotowano stanowisk liczacych wigcej niz
tysigc osobnikéw (ryc. 1A). Platy roslinnosci
z udziatem kolczurki przewaznie zajmowa-
ly bliskie sgsiedztwo koryta rzeki, zwlaszcza
na odcinkach z erodowanymi brzegami, z
ro$linnoscig o charakterze ziotoroéli z domi-
nacja pokrzywy zwyczajnej. Na rycinie pre-
zentujacej ogélne rozmieszczenie gatunku
wzdtuz Bystrzycy (ryc. 1B) zwracaja uwage
zgrupowania stanowisk na odcinku od miej-
scowosci Katy Wroctawskie do pédinocnych
granic PKDB, a takze od potudniowych gra-
nic Parku az do ujscia Bystrzycy do Zbiornika
Mietkowskiego. Najwigksze skupienie stano-
wisk znajdowalo si¢ przy ujéciowym odcin-
ku Bystrzycy do Zbiornika Mietkowskiego.
Jest to teren otwarty, okresowo zalewany, z

Fot.1.  Kolczurka klapowana Echinocystis loba-
ta na brzegu Bystrzycy - odcinek miedzy
Wszemitowicami a Soénicg (fot. M. Pod-
zorski).

Photo 1. Wild cucumber Echinocystis lobata on a
Bystrzyca bank - section between Wsze-
milowice and Soénica (photo by M. Pod-
zorski).

roélinnoscia o charakterze ziotoroéli z prze-
wazajacym udzialem pokrzywy zwyczajnej
Urtica dioica, a takze mozgi trzcinowatej
Phalaris arundinacea. Do obszaréw o duzym
zageszczeniu Echinocystis lobata nalezaly tez
odcinki brzegéw Bystrzycy miedzy Katami
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Ryc. 1.  Kolczurka klapowana Echinocystis lobata: A - liczba stanowisk w obrebie wyrdznionych katego-
rii ich wielko$ci, B - rozmieszczenie stanowisk gatunku wzdluz badanego odcinka Bystrzycy.

Fig. 1.  Wild cucumber Echinocystis lobata: A - number of sites within the specified size classes, B -
distribution of the sites along the studied Bystrzyca river section.

Wroctawskimi a Wszemitowicami, na pétnoc
od Samotworu, a takze miedzy Jarnottowem
a Ratyniem, gdzie kolczurka wystepowata
miejscami bardzo licznie, na odstonietych
brzegach, w obrebie lasu. Najwieksze stano-
wiska pod wzgledem liczebnosci gatunku
znajdowaly si¢ w Jarnottowie, przy erodowa-
nych brzegach rzeki, w poblizu lasu, w oko-
licy Skatki, powyzej mltyna (w trzcinowisku)
oraz w okolicy Wszemitowic, na otwartej
przestrzeni w sasiedztwie domostw.

Niecierpek drobnokwiatowy

Impatiens parviflora DC.

Niecierpek drobnokwiatowy (fot. 2)
zostal stwierdzony na 289 stanowiskach,
rozmieszczonych wzdluz brzegéw na calej
diugosci badanego odcinka Bystrzycy (ryc.
2B), z wyjatkiem uregulowanego fragmentu

o dlugosci okoto 2 km, ponizej Zbiornika
Mietkowskiego. Mniejsza liczba stanowisk
byla takze zauwazalna na odcinku doliny
rzeki od potudniowych granic Parku do uj-
$cia Bystrzycy do Zbiornika Mietkowskiego.
Generalnie Impatiens parviflora na badanym
terenie wystepowal w populacjach o duzej
liczebnosci (ryc. 2A). Najwigcej, bo az 119
(41,2%) jego stanowisk liczyto od 26 do 100
osobnikow. Gatunek ten byt spotykany naj-
czedciej na terenach zalesionych i zacienio-
nych, gléwnie w zbiorowiskach lesnych o
charakterze fegéw oraz gradéw, bezposred-
nio sasiadujacych z rzeka, gdzie w okresie
zbioru danych dominowal on w runie. Nie-
cierpek drobnokwiatowy w rozproszeniu
wystepowal takze na odcinkach ciggnacych
sie na dtugosci kilkuset metréw. W duzej li-
czebnodci jego osobniki notowano takze poza
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Fot.2.  Niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora na brzegu Bystrzycy — odcinek rzeki w miej-
scowosci Sadowice. Na dalszym planie widoczna nawto¢ pozna Solidago gigantea (fot. M. Pod-

zorski).

Photo 2. Small balsam Impatiens parviflora on a Bystrzyca bank - the river section in Sadowice. Giant

goldenrod Solidago gigantea visible in the background (photo by M. Podzorski).
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Ryc.2. Niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora: A - liczba stanowisk w obrebie wyréznio-
nych kategorii ich wielkosci, B - rozmieszczenie stanowisk wzdtuz badanego odcinka Bystrzycy.
Fig.2.  Small balsam Impatiens parviflora: A - number of sites within the specified size classes, B -

distribution of the sites along the studied Bystrzyca river section.
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strefa bezposérednio sgsiadujacg z korytem
rzeki, m.in. w glebi zbiorowisk lesnych oraz
wzdluz lesnych $ciezek. Sporadycznie noto-
wano go takze na skrajach laséw oraz w po-
blizu drég i pél uprawnych. W calym okresie
zbioru danych mozna bylo spotka¢ zaréwno
osobniki kwitnace, jak tez owocujace. Stano-
wiska z najwieksza liczbg osobnikéw znajdo-
waly si¢ na odcinku miedzy Jarnoltowem a
Ratyniem oraz miedzy Stradowem a Katami
Wroclawskimi. Tamtejsze populacje zajmo-
waly najwigksze powierzchnie. W ponad 38
przypadkach (13,1% ogdlnej liczby) areal
zajmowany przez platy rodlinnosci z domi-
nacja niecierpka drobnokwiatowego wynosit
ponad 1000 m? a catkowita powierzchnie
wszystkich stanowisk okreslono na ok. 16 ha.

Niecierpek gruczolowaty (N. Roylego)

Impatiens glandulifera Royle

Niecierpek gruczotowaty (fot. 3) na bada-
nym obszarze zostal stwierdzony na 70 stano-
wiskach (ryc. 3A). Najwiecej z nich zaliczono

do kategorii wielko$ci 3 (26-100 pedéw) i 4
(101-1000 peddéw). Nie stwierdzono stano-
wisk liczacych ponad 1000 osobnikéw. Wigk-
sz0$¢, bo az 46 (65,7%) sposréd nich koncen-
truje si¢ pomiedzy potudniowymi granica-
mi Parku a uj$ciem Bystrzycy do Zbiornika
Mietkowskiego (ryc. 3B), gdzie znajdowaly
sie najdluzsze odcinki z platami roslinnosci
z udzialem tego gatunku. Pozostate 24 stano-
wiska stwierdzono ponizej Zbiornika Miet-
kowskiego, gléwnie na odcinku w poblizu
Katéow Wroctawskich, migdzy Sadowicami
a Matkowicami oraz w okolicy Samotworu.
Impatiens glandulifera wchodzit w sklad zio-
torosli, czesto dominujac w nich, najczesciej
porastal tereny niezalesione, odstoniete brze-
gi rzeki i skraje lasow, w bliskim sasiedztwie
wody. W siedmiu przypadkach stanowiska
zajmowaly powierzchnie ponad 1000 m? na-
tomiast catkowita powierzchnia wszystkich
platéw na badanym odcinku zostata oszaco-
wana na ok. 3,3 ha.

Fot.3.  Niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera na brzegu Bystrzycy - odcinek miedzy Doma-
nicami a ujsciem rzeki do Zbiornika Mietkowskiego (fot. M. Podzorski).

Photo 3. Himalayan balsam Impatiens glandulifera on a Bystrzyca bank - section between Domanice and
the river entry point into Mietkéw dam reservoir (phot by M. Podzorski).
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Ryc. 3.  Niecierpek gruczolowaty Impatiens glandulifera: A - liczba stanowisk w obrebie wyréznionych
kategorii ich wielkosci, B - rozmieszczenie stanowisk wzdluz badanego odcinka Bystrzycy.

Fig.3.  Himalayan balsam Impatiens glandulifera: A — number of sites within the specified size classes,
B - distribution of the sites along the studied Bystrzyca river section.

Rozmieszczenie stanowisk gatunkéow
wieloletnich

Nawlocie: poézna Solidago gigantea Aiton

i kanadyjska S. canadensis L.

Nawlo¢ pézna (fot. 4) nalezy do najlicz-
niej reprezentowanych taksonéw sposréd
wystepujacych na badanym terenie gatun-
kéw ro$lin inwazyjnych. Stwierdzono ja na
414 stanowiskach (ryc. 4A). Dominowaly
wérdd nich stanowiska, w ktorych liczba pe-
déw miescila sie¢ w przedziale 26-100 (kate-
goria wielkosci 4) oraz 101-1000 (kategoria
5), odpowiednio 128 (30,9%) i 126 (30,4%)
lokalizacji. Solidago gigantea najczesciej wy-
stepowata w duzych skupiskach, wchodzita
w sklad wiekszosci zbiorowisk rolinnych
znajdujacych sie nad brzegami Bystrzycy.
Poza pasem ziotoroéli nadrzecznych bez-
posrednio sasiadujagcym z brzegiem rzeki,
najczesciej 1 najliczniej byla spotykana na
terenach otwartych, lakowych, na nieuzyt-

kach, wzdluz drég, $ciezek i pdl uprawnych.
Wystepowata réwniez na obszarach lesnych
- w nadbrzeznych legach i gradach, w miej-
scach o rozluznionym drzewostanie i wzdluz
$ciezek lesnych. Az 75 (18,1%) stanowisk zaj-
mowalo powierzchni¢ wigkszg niz 1000 m?, z
czego dwa zajmowaly wiecej 12000 m? - na
odcinku powyzej Jarnoltowa, gtéwnie na
terenie zalesionym, oraz ponizej Zbiornika
Mietkowskiego, na powierzchni zajetej przez
luzne zaro$la i zadrzewienia. Catkowitg po-
wierzchnie platéw zbiorowisk zajmowanych
przez nawlo¢ pézng oszacowano na 28,6 ha.
Sposréd 57 stanowisk o kategorii wielko$ci
6 (powyzej 1000 pedéw), 37 stwierdzono na
odcinku miedzy Samotworem a Le$nica. Byly
to tereny mniej zalesione niz w wyzej potozo-
nej czesci PKDB.

Nawlo¢ kanadyjska Solidago canadensis
zostala stwierdzona tylko w jednej lokalizacji
ponizej Zbiornika Mietkowskiego, na terenie
z zaznaczajacg sie sukcesja krzewdw i drzew.
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Fot. 4. Nawlo¢ pdzna Solidago gigantea na nieuzytku sgsiadujacym z brzegiem Bystrzycy - odcinek
rzeki miedzy Kamionng a Okulicami (fot. M. Podzorski).

Photo 4. Giant goldenrod Solidago gigantea on a wasteland bordering Bystrzyca - the river section be-
tween Kamionna and Okulice (photo by M. Podzorski).

A B
140

120
100

80

60

a0

20 .

, IR
1 2 3 a4 S (3]

Kategoria wielkosci

Liczba stanowisk

® nawloc kanadyjska
® nawloc pbina

=Z=—>

5 7.5 10 km

Ryc.4. Nawlocie Solidago sp.: A - liczebno$¢ poszczegdlnych kategorii stanowisk nawloci péznej So-
lidago gigantea, B — rozmieszczenie stanowisk nawloci péznej i nawloci kanadyjskiej Solidago
canadensis wzdtuz badanego odcinka Bystrzycy.

Fig. 4.  Goldenrods Solidago sp.: A - number of Solidago gigantea sites within the specified size classes,
B - distribution of the S. gigantea and Canadian goldenrod S. canadensis sites along the studied
Bystrzyca river section.

38

Na stanowisku tym stwierdzono ponad tysiac
pedow, w zwigzku z tym zaliczono je do kate-
gorii wielkosci 6.

Rdestowiec ostrokonczysty

Reynoutria japonica Houtt.

Rdestowiec ostrokoniczysty (fot. 5) stwier-
dzono na 167 stanowiskach, nad brzegami
odcinka Bystrzycy od potudniowych granic
Parku do Zbiornika Mietkowskiego, dalej
miedzy Milinem a Katami Wroctawskimi, na-
stepnie w kierunku péinocnym tylko spora-
dycznie i znowu w wiekszej liczbie na odcin-
ku miedzy Samotworem a Le$nica (ryc. 5B).
Najwiecej stanowisk miescito si¢ w przedziale
101-1000 peddéw — kategoria wielko$ci 5 (ryc.
5A). Platy z dominacja pedéw gatunku naj-
czedciej wyksztalcaly sie na samych brzegach
rzeki, jednak miejscami zajmowaly réwniez
tereny oddalone od Bystrzycy — w zbiorowi-

g
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4

skach lesnych o charakterze legéw i gradow, a
takze na skrajach lasow, w lukach lesnych, w
poblizu $ciezek oraz na terenach otwartych,
w sasiedztwie pol uprawnych i drég. Gatunek
ten tworzy na badanym terenie duze skupi-
ska, platy z jego dominacjg czesto zajmowaly
powierzchnie kilkuset metréw kwadrato-
wych, a w 21 (12,6%) przypadkach stanowi-
ska zajmowaly powierzchni¢ ponad 1000 m?.
Ogolna powierzchnia wszystkich stanowisk
zostala oszacowana na ok. 7 ha. Najwieksze
powierzchniowo stanowiska znajdowaly si¢
na odcinku doliny Bystrzycy miedzy Mili-
nem a Kamionng oraz powyzej Domanic. Na
tym drugim odcinku pedy rdestowca ostro-
konczystego rosly w znacznym skupieniu,
na dlugim odcinku brzegéw Bystrzycy, spo-
radycznie wsrdd nich stwierdzono kepy rde-
stowca posredniego (r. czeskiego).

Fot.5. Rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japonica na brzegu Bystrzycy - odcinek rzeki miedzy
Stradowem a Katami Wroctawskimi (fot. M. Podzorski).

Photo 5. Japanese knotweed Reynoutria japonica on a Bystrzyca bank - river section between Stradéw
and Katy Wroctawskie (photo by M. Podzorski).
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Ryc.5.  Rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japonica: A - liczba stanowisk w obrebie wyréznionych
kategorii wielkosci, B - rozmieszczenie stanowisk wzdluz badanego odcinka Bystrzycy.

Fig.5.  Japanese knotweed Reynoutria japonica: A — number of sites within the specified size classes,
B - distribution of the sites along the studied Bystrzyca river section.

Rdestowiec posredni (r. czeski)

Reynoutria xbohemica Chrtek

& Chrtkova

Na badanym odcinku doliny Bystrzycy
rdestowiec poéredni (fot. 6A) zostal stwier-
dzony na 32 stanowiskach (ryc. 6A), 18 z
nich (56,2%) znajdowalo si¢ na odcinku po-
wyzej Zbiornika Mietkowskiego, a pozostale
14 (43,8%) stwierdzono pomiedzy Milinem
a Katami Wroctawskimi (ryc. 6B). Najwigcej
stanowisk obejmowalo duze platy o liczbie
pedow z przedziatu 101-1000 (kategoria 5),
wigkszo§¢ z nich znajdowala si¢ na odcin-
ku rzeki ponizej Zbiornika Mietkowskiego.
Najliczniejsze agregacje, z kategorii 6, stwier-
dzono na odcinku migdzy Stradowem a Kro-
bielowicami. Stanowiska tego taksonu naj-
czedciej spotykane byly nad samym korytem
rzeki, gdzie zajmowaly tereny otwarte, ero-
dowane brzegi czy odcinki w sasiedztwie pdl
uprawnych. Ich obecno$¢ stwierdzano réw-

niez na obszarach lesnych - przede wszyst-
kim w lasach tegowych, na ich obrzezach lub
w poblizu lesnych $ciezek. Calkowita po-
wierzchnia zajmowana przez agregacje oma-
wianego taksonu wynosita 0,8 ha, a w dwdch
przypadkach byta wigksza niz 1000 m?*

Rdestowiec sachalinski Reynoutria

sachalinensis (F. Schmidt) Nakai

Na badanym obszarze platy roslinnosci z
dominacjg rdestowca sachalinskiego (fot. 6B)
stwierdzono na trzech stanowiskach (ryc.
6A), na odcinku doliny Bystrzycy na péinoc
od Sadowic. Na stanowiskach tych wystepo-
wat on bardzo licznie, na jednym z nich licz-
ba pedéw miescila si¢ w przedziale 101-1000
(kategoria 5), a na dwdch pozostatych prze-
kraczata 1000 (kategoria 6). Napotkane platy
zajmowalty rozlegle powierzchnie, rozciagaja-
ce sie nawet do 50 m od brzegéw Bystrzycy.
Kepy tego gatunku byly zlokalizowane we
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Fot.6. A - rdestowiec posredni Reynoutria xbohemica na brzegu Bystrzycy w rejonie Siedlimowic
(fot. Z. Dajdok); B - rdestowiec sachalinski R. sachalinensis na odcinku ponizej Sadowic
(fot. M. Podzorski).
Photo 6. A - Bohemian knotweed Reynoutria xbohemica on a Bystrzyca bank near Siedlimowice (photo
by Z. Dajdok); B - giant knotweed Reynoutria sachalinensis on a section downstream of Sado-
wice (photo by M. Podzorski).

fragmentach laséw o rozluznionym drze- Stanowiska znajdowaly sie w niewielkim od-
wostanie. Laczna powierzchnia zajmowana  daleniu od siebie na odcinku o diugosci ok.
przez agregacje tego gatunku wynosita 0,3ha. 0,5 km (ryc. 6B).
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Ryc. 6. Rdestowiec posredni Reynoutria xbohemica i rdestowiec sachalinski Reynoutria sachalinensis:
A - liczba stanowisk w obrebie wyréznionych kategorii, B - rozmieszczenie stanowisk wzdluz

badanego odcinka Bystrzycy.

Fig.6.  Bohemian knotweed Reynoutria xbohemica and giant knotweed Reynoutria sachalinensis: A -
number of sites within the specified size classes, B — distribution of the sites along the studied

Bystrzyca river section.

Rozmieszczenie stanowisk stwierdzonych
gatunkow drzew

Jesion pensylwanski

Fraxinus pennsylvanica Marshall

Jesion pensylwanski (fot. 7) stwierdzo-
no na 51 stanowiskach (ryc. 7A), wszystkie
znajdowaly sie na odcinku ponizej Zbior-
nika Mietkowskiego (ryc. 7B). Najwiecej
stanowisk zaliczono do kategorii 1, o liczbie
osobnikéw mieszczacej si¢ w przedziale 1-5,
a najwicksze ich skupienia (16-100 osobni-
kéw) stwierdzono w rejonie Matkowic oraz
Skalki. Na odcinku tym wystepuja liczne

miode osobniki w duzym rozproszeniu, co
moze mie¢ zwigzek z obecnoscig nasadzen
jesionu pensylwanskiego wzdluz pobliskiej
drogi. Wieksze skupienia stwierdzono tez
na odcinku rzeki w poblizu Samotworu, w
rejonie ujécia Strzegomki do Bystrzycy - 10
stanowisk na odcinku o dtugosci ok. 0,6 km.
Jesion pensylwanski byl spotykany gtéwnie
w zbiorowiskach lesnych o charakterze te-
goéw oraz gradéw w poblizu rzeki, czesto na
obrzezach laséw, a miejscami takze na otwar-
tej przestrzeni, w towarzystwie ziolorosli, w
wigkszosci przypadkéw w niewielkim odda-
leniu od drég, mostéw lub zabudowan.
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Fot.7.  Jesion pensylwanski Fraxinus pennsylvanica na brzegu Bystrzycy w rejonie Skatki (fot. Z. Daj-
dok).
Photo 7. Green ash Fraxinus pennsylvanica on a Bystrzyca bank near Skatka (photo by Z. Dajdok)
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Ryc.7.  Jesion pensylwanski Fraxinus pennsylvanica: A - liczba stanowisk w obrebie wyréznionych ka-
tegorii, B - rozmieszczenie stanowisk wzdtuz badanego odcinka Bystrzycy.

Fig.7.  Green ash Fraxinus pennsylvanica: A - number of sites within the specified size classes, B -
distribution of the sites along the studied Bystrzyca river section.
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Klon jesionolistny Acer negundo L.

Na obszarze badan stwierdzono 26 stano-
wisk klonu jesionolistnego (fot. 8). Najwiek-
sza ich liczba zostala zaliczona do kategorii
wielkosci 1, a wiec o liczbie osobnikéw z
przedziatu 1-5 (ryc. 8A). Jedno stanowisko
zostalo stwierdzone powyzej Zbiornika Miet-
kowskiego, a wszystkie pozostate na odcinku
migdzy Sadowicami a Jarnoltowem, najwiek-
sze ich zageszczenie znajduje si¢ w okolicach

Jarnottowa (ryc. 8B). Spo$rdd trzech stano-
wisk o najwiekszej liczebnosci osobnikéw ga-
tunku, dwa znajduja si¢ na odcinku ponizej
Samotworu, a jedno powyzej Skatki. Klon
jesionolistny wystepowal pojedynczo lub w
skupieniach po kilka osobnikéw. Najczesciej
stwierdzano mlode osobniki, dorastajace do
wysokosci kilku metréw. Napotykano réw-
niez starsze okazy, cho¢ najczeéciej byty one
powalone (fot. 8).

Fot.8.  Klon jesionolistny Acer negundo we fragmencie fegu, w zakolu Bystrzycy, ponizej Jarnottowa
(fot. Z. Dajdok).
Photo 8. Boxelder maple Acer negundo in a riparian forest at a Bystrzyca meander downstream of Jarnot-
tow (photo by Z. Dajdok).

44

= = o e
=) w =1 s

Liczba stanowisk

wn

1 2 3 4 5
Kategoria wielkosci

(=]

5 75

=—>

10 km

Ryc. 8.  Klon jesionolistny Acer negundo: A - liczba stanowisk w obrebie wyrdznionych kategorii, B -
rozmieszczenie stanowisk wzdluz badanego odcinka Bystrzycy.
Fig. 8.  Boxelder maple Acer negundo: A — number of sites within the specified size classes, B - distri-
bution of the sites along the studied Bystrzyca river section.

Robinia akacjowa

Robinia pseudoacacia L.

Wzdluz badanego odcinka Bystrzycy ro-
binia akacjowa (fot. 9) zostala stwierdzona
na 85 stanowiskach (ryc. 9A), w przewadze
z liczbg osobnikéw z przedziatu 1-5 (katego-
ria 1). Wyjatek stanowily dwa stanowiska, w
obrebie ktérych stwierdzono od 101 do 1000
pedoéw — jedno w Parku, na odcinku ponizej
Jarnottowa, a kolejne w rejonie Le$nicy (ryc.
9A). Najwigksze skupienia stanowisk znajdo-
waly sie na brzegach odcinkéw rzeki w rejo-
nie Le$nicy, Jarnottowa, Samotworu, Skatki

Fot.9. Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia
na brzegu Bystrzycy - odcinek rzeki po-
wyzej Jarnolttowa (fot. M. Podzorski).

Photo 9. Black locust Robinia pseudoacacia on a
Bystrzyca bank upstream of Jarnottow
(photo by M. Podzorski).
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Ryc.9. Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia: A - liczba stanowisk w obrebie wyréznionych katego-
rii, B - rozmieszczenie stanowisk wzdluz badanego odcinka Bystrzycy.

Fig. 9.  Black locust Robinia pseudoacacia: A - number of sites within the specified size classes, B -
distribution of the sites along the studied Bystrzyca river section.

(tu najliczniej - 17 stanowisk), Sadowic, Ka-
mionnej i Siedlimowic. Najdtuzszy fragment,
gdzie nie odnotowano robinii akacjowej, to
odcinek miedzy Zbiornikiem Mietkowskim
a Okulicami. Osobniki robinii akacjowej
wchodzily w skfad laséw na brzegu rzeki, ro-
sty réwniez na ich obrzezach, w sasiedztwie
pol uprawnych, drédg i Sciezek. Stanowiska
koncentrowaty si¢ gtéwnie na odcinkach w
poblizu terenéw zabudowanych, ale osobniki
gatunku wystepujg takze w miejscach bar-
dziej od nich oddalonych. Na badanym ob-
szarze spotykano zaréwno stare, jak i mlode
osobniki, zwykle rosnace w niewielkiej odle-
gloéci od siebie.

Dyskusja na temat mozliwych dzialan
na rzecz ograniczenia populacji inwazyj-
nych gatunkow obcych nad Bystrzyca, w
granicach PKDB

Rozprzestrzenianie si¢ gatunkéw inwa-
zyjnych jest postrzegane jako jeden z waz-

niejszych probleméw zachowania biorézno-
rodnosci (Maxwell et al. 2016). W zwigzku z
tym na catym $wiecie podejmowane sg kroki
na rzecz przeciwdzialania jego negatyw-
nym skutkom. Od kilku lat do intensyfikacji
dzialan zaradczych zobowigzane sg panstwa
Unii Europejskiej, a regulacje prawne w tym
zakresie zawiera wspomniane we wstepie
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 1143/2014 z dnia 22 pazdzier-
nika 2014 r. w sprawie dzialan zapobiegaw-
czych i zaradczych w odniesieniu do wprowa-
dzania i rozprzestrzeniania inwazyjnych ga-
tunkéw obcych. Takze w Polsce zaczely obo-
wigzywal uregulowania prawne w zakresie
przeciwdzialania rozprzestrzenianiu obcych
gatunkow roélin i zwierzat w wyniku, wejscia
w zycie ustawy o gatunkach obcych (Usta-
wa 2021). A poniewaz doliny rzeczne nalezg
do ekosystemoéw najbardziej narazonych na
skutki tego zjawiska, probe analizy sytuacji
i wskazania mozliwych dzialan zaradczych
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podjeto dla doliny rzeki Bystrzycy. W od-
niesieniu do poszczegélnych inwazyjnych
gatunkow roélin naczyniowych, propozycje
tych dziatan przedstawiajg sie nastepujaco:

W  przypadku kolczurki klapowanej
Echinocystis lobata dotychczas stosowane
metody sprowadzaja si¢ do ograniczania jej
rozprzestrzeniania sie¢ poprzez wyrywanie
pedéw przed okresem kwitnienia lub doj-
rzewania nasion, najlepiej na wiosne, kiedy
osobniki sg dobrze widoczne (Celka et al.
2018). W latach 2009-2014 w Biebrzanskim
Parku Narodowym juz po jednorazowym
usunigciu  kwitngcych osobnikéw gatunek
zostal wyeliminowany na obszarze 10 aréw
niemal w 100%, a w kolejnym roku zaob-
serwowano tylko nieliczne osobniki, ktére
nastepnie usuni¢to (Biereznoj-Bazille i Wer-
pachowski 2015). Bioragc pod uwage specyfi-
ke sytuacji w Parku Krajobrazowym ,Dolina
Bystrzycy” nalezaloby podja¢ dzialania pole-
gajace na wyrywaniu lub koszeniu kolczurki
klapowanej oraz deponowaniu biomasy na
miejscach uzgodnionych z dyrekejg Parku i
wlascicielami lub zarzgdcami terenu, gdzie
pozostalaby do naturalnego rozkladu. Naj-
lepszym czasem na wykonanie takich dzia-
tan bytby okres wiosenny (maj — czerwiec).
Zabiegi powinny koncentrowaé si¢ w miej-
scach szczegdlnego zageszczenia osobnikow
gatunku - w okolicach Jarnottowa, Samotwo-
ru, Katéw Wroctawskich i na odcinku ujécio-
wym Bystrzycy do Zbiornika Mietkowskie-
go. Miejsca wystepowania gatunku powinny
zosta¢ objete monitoringiem, a w przypadku
odnowienia si¢ populacji wyrywanie nale-
zaloby powtdrzy¢ w poczatkowym okresie
kwitnienia (przed zawiazaniem owocow),
kiedy osobniki kolczurki sg najlepiej widocz-
ne i rozpoznawalne, lub w kolejnym sezonie
wegetacyjnym;

Niecierpek drobnokwiatowy Impatiens
parviflora zajmuje powierzchnie siedlisk le-
$nych czesto na masowg skale, dlatego bardzo
trudnym zadaniem jest calkowite usuniecie
wszystkich jego osobnikéw w krétkim czasie.
Z tego powodu wazne jest, aby dziatania po-
dejmowac¢ na jak najwcze$niejszych etapach
jego pojawiania sie na okreslonym obszarze.
W latach 90. XX w. w Bialowieskim Parku Na-

rodowym przez kolejne 9 lat przeprowadzano
coroczne usuwanie osobnikéw tego gatun-
ku. Na wyznaczonym terenie wyrywano je,
zbierano do plastikowych workéw, a zebrany
material suszono przez dwa dni w tempera-
turze 105° C i skladowano na nieuzywanym
wysypisku $mieci. Dzialania te powtarzano
kilkakrotnie w ciggu roku, w okresie od po-
czatku czerwca do konca sierpnia, uzyskane
rezultaty byly zadowalajace (Adamowski i
Keczynski 1998). Innym przyktadem sg dzia-
tania, ktére mialy miejsce na obszarze Natura
2000 Biata PLH 220016, w wojewddztwie po-
morskim, gdzie od 2013 r., przez 5 kolejnych
lat, przeprowadzano wyrywanie i utylizacje
biomasy poprzez jej spalanie lub kompo-
stowanie. Juz po pierwszym roku wykonane
zabiegi okazaly sie skuteczne (Florczak et al.
2015). System korzeniowy niecierpka drob-
nokwiatowego jest plytki, dlatego wyrywanie
jego osobnikéw nie jest problematyczne. Klu-
czowym elementem sukcesu w dzialaniach
zaradczych w odniesieniu do tego gatunku
jest powtarzanie zabiegéw do czasu wyczer-
pania banku nasion w glebie. Ze wzgledu na
duzg liczebnoé¢ populacji, jakie na przewa-
zajagcym obszarze Polski tworzy niecierpek
drobnokwiatowy, w dzialania z reguly trzeba
angazowa¢ wiele osob, dlatego wskazana jest
pomoc wolontariuszy. Istotne znaczenie ma
réwniez dostepno$¢ miejsca do skladowania
biomasy, a dodatkowo takze miejsca do su-
szenia wyrwanych roélin oraz regularna kon-
trola stanowisk. Pierwsze dziatania powinny
rozpocza¢ sie wiosng, gdy tylko osobniki ga-
tunku sa rozpoznawalne, a zanim zdazg wy-
da¢ owoce.

Zalecanym sposobem usuwania nie-
cierpka gruczolowatego Impatiens glandu-
lifera jest wyrywanie lub koszenie nisko nad
ziemiy, szczegdlnie w przypadku masowego
wystepowania. Wazne jest, aby w przypad-
ku koszenia, wykona¢ je na krétko przed
kwitnieniem, tak, by rosliny nie zdazyty wy-
tworzy¢ nowych peddw i zakwitngé. Warto
doda¢, ze jesli przyciecie pedu ma miejsce
ponizej najnizszego wezta na pedzie, to z po-
zostalej czesci nie sg juz wytwarzane nowe
odrosty (Krzysztofiak i Krzysztofiak 2015a).
Rekomenduje si¢, aby koszenie stosowaé w
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przypadku stromych brzegéw jezior i rzek,
gdzie wyrywanie roélin mogloby naruszyc¢
spojnos¢ gleby i spowodowacl jej erozje (Bo-
manowska i Adamowski 2016). W Biebrzan-
skim PN usuwano i utylizowano osobniki
tego gatunku znad brzegéw Biebrzy w 2014 r.
Przeprowadzono tam réwniez akcje wyrywa-
nia niecierpka przez uczniéw, w ramach zajeé
szkolnych (Biereznoj-Bazille i Werpachowski
2015). Z kolei w Wigierskim PN, w ramach
projektu finansowanego ze $rodkéw Life,
przeprowadzono dzialania na najwigksza,
jak dotychczas, skale w kraju. Rosliny byly
wyrywane i wykaszane, a pozyskang bioma-
se utylizowano w procesie kompostowania
poprzez przysypywanie ziemig (Krzysztofiak
i Krzysztofiak 2015a). W ostatnich latach
dzialania ograniczajace populacje Impatiens
glandulifera przeprowadzono takze w dwdch
opolskich obszarach Natura 2000 - Przylek
nad Bialag Gluchotaskg oraz Zywocickie Legi.
Zabiegi polegajace na wyrywaniu osobni-
kéw niecierpka lub koszeniu z uzyciem kosy
spalinowej, przeprowadzono siedem razy w
ciggu sezonu. W zaleznoéci od warunkéw
siedliskowych biomas¢ usuwano lub mulczo-
wano i pozostawiano na miejscu. Uzyskane
efekty byly rézne w réznych platach - w jed-
nym z najwiekszych, po trzech latach, nasta-
pit spadek pokrycia platu przez osobniki I.
glandulifera ze 100 do 5% (Biwo i Olszanow-
ska-Kunika 2020). Metody przetestowane na
Opolszczyznie (Biwo i Olszanowska-Kunka
2020) moglyby zosta¢ réwniez zastosowane
w Parku Krajobrazowym ,,Dolina Bystrzycy”.
Osobniki niecierpka gruczotowatego naleza-
toby wyrywaé w miejscach, gdzie jest to moz-
liwe, a tam, gdzie grozi to erozja, nalezatoby
je wykosi¢. Ze wzgledu na przewage platow
rozwijajacych si¢ w bezposrednim sasiedz-
twie rzeki, biomase¢ powinno si¢ usuwa¢, by
nie zostala przypadkowo przeniesiona przez
wode i sktadowaé w specjalnie do tego wy-
znaczonych miejscach. Zabiegi nalezaloby
powtérzy¢ kilka razy w roku w celu usunigcia
jak najwigkszej liczby osobnikow. Ze wzgledu
na dos¢ duzg liczebno$¢ niecierpka gruczoto-
watego, w prace mogliby zosta¢ zaangazowa-
ni wolontariusze.

Metody zwalczania nawloci poznej Soli-
dago gigantea oraz kanadyjskiej S. canaden-
sis sg dla obu gatunkéw takie same. Najcze-
$ciej stosowanym zabiegiem jest wykaszanie
platéw roslinnosci z ich udziatem kilka razy
w roku. Na obszarach, gdzie obserwuje si¢
dopiero poczatkowe etapy ekspansji nawloci,
skuteczne jest réwniez punktowe wykopywa-
nie lub wyrywanie (Nowak i Kacki 2009). W
latach 2013 i 2014 w Kampinoskim PN prze-
prowadzono zabiegi polegajace na wykasza-
niu trzy razy w ciagu jednego sezonu (dwa
razy recznie i raz mechanicznie). W 2015 r.
stwierdzono tam znaczny spadek liczby pe-
déw nawloci (Kope¢ i Michalska-Hejduk
2016). Aby koszenie przyniosto oczekiwane
efekty, najlepiej wykonywa¢ je dwa razy w
roku, na przefomie maja i czerwca oraz sierp-
nia i wrzesnia, przez kilka kolejnych lat (Ka-
buce i Priede 2010). Jednorazowe koszenie w
ciggu roku polaczone z orkg moze doprowa-
dzi¢ do odwrotnego rezultatu — wzrostu za-
geszczenia pedow nawloci (Kope¢ i Michal-
ska-Hejduk 2016). Do mechanicznych spo-
sobow zwalczania nalezy réwniez przykry-
wanie folig miejsc, z ktérych ma by¢ usunieta
nawlo¢, jednak prowadzi to do wyniszczenia
takze innych gatunkdéw, rosngcych w towarzy-
stwie nawloci. Zabieg powinien trwaé 3 mie-
sigce, a po zakonczeniu dzialan, na powstalej
w ten sposob otwartej powierzchni zalecany
jest wysiew nasion rodzimych roslin (Weber
i Jakobs 2005). Metoda ta wzbudza jednak
kontrowersje i powinna by¢ stosowana w
uzasadnionych przypadkach, w odniesieniu
do litych agregacji nawloci. Oprécz mecha-
nicznych metod zwalczania stosuje si¢ row-
niez metody chemiczne, jednak zabiegi te sg
skuteczne w przypadku mlodych roslin, gdyz
starsze sg na nie odporne (Kope¢ i Michal-
ska-Hejduk 2016). Do skutecznych rozwia-
zan nalezy takze zalewanie obszaru, na kt6-
rym wystepuja nawlocie, przez 10 dni (Weber
i Jakobs 2005), a w miejscach, gdzie wtasci-
cielom nie zalezy na zachowaniu roélinnosci
zielnej, mozna przyspieszy¢ sukcesje roslin
drzewiastych, poniewaz zwigkszone zacie-
nienie pogarsza warunki siedliskowe nawlo-
ci (Nowak i Kacki 2009). Skuteczng metoda
moze tez by¢ wypas (Kabuce i Priede 2010).
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W wegierskich parkach narodowych badano
efekty stosowania réznych metod kontroli
tych gatunkow (wypas, koszenie, zalewanie i
ich kombinacje). Uzyskane wyniki wskazuja,
ze przy wyborze najbardziej odpowiedniej
metody nalezy wzig¢ pod uwage charaktery-
styczne cechy siedlisk oraz gatunki towarzy-
szace (Nagy et al. 2020). Dzialania spoteczne
réwniez mogg by¢ skuteczne. W Zaborskim
Parku Krajobrazowym zostala przeprowa-
dzona akeja pt. ,,Zamieni nawlocie na malwy
przy plocie”, podczas ktérej usunieto m.in.
kepy (po 1-2 m*) nawloci kanadyjskiej (ht-
tps://zaborskipark.pl/aktualnosci-10/zakon-
czylismy-akcje-zamien-nawlocie-na-malwy-
-przy-plocie/). W PKDB w odniesieniu do
obu gatunkéw mogloby zosta¢ zastosowane
wykaszanie lub wyrywanie osobnikéw na
wyznaczonych miejscach, przynajmniej dwa
razy w ciagu roku, najlepiej w maju i w sierp-
niu. Zabiegami tego typu powinno si¢ objaé
w pierwszej kolejnoéci powierzchnie nieuzyt-
kéw opanowanych przez nawlocie (fot. 4 ryc.
7), a biomase pozyskana w trakcie tych zabie-
gbéw, powinno sie sktadowa¢ w miejscach do
tego wyznaczonych. Istotne jest, by usuwac
nawlocie systematycznie, przynajmniej z naj-
cenniejszych przyrodniczo fragmentow tere-
nu. Na miejscach, gdzie doszloby do narusze-
nia powierzchniowej warstwy gleby (podczas
wyrywania) nalezaloby wysiewa¢ nasiona
rodzimych roslin, tak by zwigkszy¢ konku-
rencje dla regenerujacych si¢ pedéw nawloci
lub innych gatunkéw obcych. Natomiast na
rozleglych powierzchniach niele$nych warto
byloby zastosowaé wypas, poniewaz moze on
skutecznie ogranicza¢ dalsze rozprzestrze-
nianie si¢ nawloci, a przy tym jest to metoda
przyjazna dla $rodowiska.

Ze wszystkich omawianych roélin in-
wazyjnych, najtrudniejsze do zwalczania sg
gatunki z rodzaju rdestowiec Reynoutria, a
osiagniecie satysfakcjonujacych rezultatéw
jest trudne i wymaga duzego nakladu pracy
oraz czasu, przez co koszty zwalczania tych
gatunkéw sa niebagatelne. Do najczesciej
stosowanych metod naleza metody mecha-
niczne i chemiczne, dostosowane do warun-
kéw, jakie panujg na okreslonym obszarze.
Metody mechaniczne sg przyjazne dla sro-

dowiska, natomiast chemiczne moga w re-
latywnie krotkim czasie przynies¢ pozadane
efekty, jednak potencjalne skutki uboczne
ich stosowania, jak tez przepisy ogranicza-
jace mozliwo$¢ ich wykorzystania wplywaja
na wybdr metod mechanicznych, zwlaszcza
na obszarach przyrodniczo cennych. Jedna
z metod mechanicznych jest koszenie, ktore
powinno sie przeprowadzac 6-8 razy podczas
sezonu wegetacyjnego, w okresie kwiecien —
pazdziernik (Czernik et al. 2019). Obecnie
jednak zabiegi tego typu sa postrzegane jako
nieefektywne (Sachajdakiewicz et al. 2021),
stosowane gléwnie w celu ograniczania
dalszego rozprzestrzeniania sie, ,kontroli”
populacji, a nie jej eliminacji. Inng metoda
jest wykopywanie, podczas ktorego trzeba
wybra¢ ziemie do glebokosci 2 m i do kilku
metréw od karpy macierzystej, w celu usu-
niecia wszystkich kiaczy znajdujacych sie
w glebie. Wydobyta ziemie przesiewa sie, a
najlepiej jest ja zutylizowaé wraz z wykopa-
nymi cze$ciami roslin lub wyprazy¢ w tem-
peraturze 70° C i przeznaczy¢ na kompost
(Kirpluk 2014). Jest to jednak bardzo kosz-
towny sposdb postepowania, tym bardziej, ze
powierzchnie po zabiegu powinno si¢ pod-
da¢ rekultywacji, np. poprzez obsianie mie-
szankg traw lub obsadzenie bylinami, takimi
jak np. gatunki z rodzaju lepi¢znik Petasietes
spp. czy podagrycznik pospolity Aegopodium
podagraria, lub tez sadzonkami rodzimych
gatunkéw wierzb - np. wierzby wiciowej
Salix viminalis lub olszy czarnej Alnus glu-
tinosa (Kirpluk 2014, Tokarska-Guzik et al.
2017). Zabiegiem przydatnym w procesie
usuwania rdestowcéw moze by¢ orka, jed-
nak musi ona doprowadzi¢ do calkowitego
wydobycia ich podziemnych czesci z gleby,
a maszyny do tego wykorzystywane musza
by¢ skrupulatnie oczyszczane po przepro-
wadzonych zabiegach (Tokarska-Guzik et al.
2017). Rdestowce mozna zwalczaé réwniez
stosujac wypas, powtarzany 3-4 razy w roku,
cho¢ skutecznos$¢ tej metody w catkowitym
pozbyciu sie rdestowcdw nie zostala potwier-
dzona (Czernik et al. 2019). Wedlug niekto-
rych autoréw (Child et al. 1998) najlepsze i
szybkie efekty przynosza metody mieszane
polegajace na wykopywaniu kigczy i spryski-
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waniu nadziemnych czeéci herbicydami. W
Czechach, w 2005 r. Czeski Zwigzek Obron-
céw Przyrody Kuncice (Cesky svaz ochréncti
ptirody Kuncice pod Ondfejnikem) stwo-
rzyl tzw. ,metode beskidzky’, ktéra polega
na zastosowaniu oprysku z uzyciem $rodka
zawierajacego glifosat, pod koniec sezonu
wegetacyjnego (sierpien-wrzesien), a wiec
w okresie, kiedy rosliny gromadzg substan-
cje zapasowe w kigczach. Przyjeto bowiem
zalozenie, ze roéliny wraz z asymilatami
transportujg do kigczy glifosat, co powoduje
ich obumieranie. Mltode rosliny, pojawiajace
sie w kolejnym roku, wykopuje sie i spala lub
stosuje oprysk punktowy w sierpniu lub we
wrze$niu. W przypadku platéw rdestowcow
zlokalizowanych w poblizu ciekéw, zamiast
oprysku stosuje si¢ iniekcje $rodka chemicz-
nego bezposrednio do pedéw. Obszary objete
dzialaniami kontroluje si¢ w kolejnych latach
(Czernik et al. 2019, Biwo i Kuika-Olszanow-
ska 2021). W Polsce podjeto proby usuniecia
rdestowcow m.in. w Wigierskim PN w 2010
r. W tym celu wyci¢to pedy nadziemne oraz
wykopano czeéci podziemne do glebokosci 2
m i w promieniu 2 m od kepy, nastepnie prze-
siano glebe w celu wybrania z niej fragmen-
tow klaczy. Niestety po miesiacu pojawily sie
odrosty rdestowca i to na ponad dwukrotnie
wigkszym obszarze. W kolejnych latach za-
stosowano tam 4 do 5 zabiegéw rocznie po-
legajacych na wycinaniu tych roélin (Krzysz-
tofiak i Krzysztofiak 2015b). W ostatnim cza-
sie podjeto tez proby zastosowania ,metody
beskidzkiej” na terenie trzech obszaréw Na-
tura 2000 w wojewodztwie opolskim (Biwo
i Olszanowska-Kunka 2020). W przypadku
platéw zlokalizowanych w sasiedztwie wéd
zastosowano iniekcje do pedéw, a w odnie-
sieniu do rdestowcéw zajmujacych tereny
w wigkszej odlegtosci od ciekéw - opryski
aparatu asymilacyjnego i lodyg (Biwo i Ol-
szanowska-Kunka 2020). Mimo stosunkowo
duzej skutecznosci, metody te moga budzi¢
kontrowersje, zwlaszcza w przypadku sie-
dlisk nadrzecznych oraz obszaréw chronio-
nych, gdzie oprécz potencjalnych skutkow
ubocznych, ograniczeniem w ich stosowaniu
moga by¢ wzgledy prawne. Dlatego obecnie
duze nadzieje wiaze si¢ z metodami testo-

wanymi w Polsce w 2021 r., w ramach pro-
jektu GDOS pod nazwa Opracowanie zasad
kontroli i zwalczania inwazyjnych gatunkow
obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazo-
wych dziata# i edukacjg spoteczng. Naleza do
nich m.in. metoda polegajaca na przykryciu
powierzchni opanowanych przez rdestowce
stalowg siatka, po wcze$niejszym usunieciu
biomasy, jak tez metoda elektryczna obej-
mujaca zabiegi traktowania mlodych pedow
pradem elektrycznym (Sachajdakiewicz et al.
2021). Efekty stosowania tych metod beda
jednak mozliwe do okredlenia dopiero po
przeprowadzeniu monitoringu przez kilka
kolejnych lat.

W celu usuniecia rdestowcéw z doliny
rzeki Bystrzycy, nalezaloby wybraé obszary,
gdzie wykonanie stosownych zabiegéw be-
dzie mozliwe. Niewskazane jest tu stosowanie
metod chemicznych, natomiast mozna prze-
prowadzi¢ koszenie, wyrywanie i wykopywa-
nie lub siatkowanie, jesli w przysziosci efekty
jego stosowania okaza sie zadowalajace. Do
miejsc trudno dostepnych nalezatoby zapew-
ni¢ dojazd, aby umozliwi¢ wywo6z zebranej
biomasy. Biomasa ztozona z czgéci nadziem-
nych moglaby zosta¢ sktadowana na niewiel-
kich pryzmach i pozostawiona do rozktadu.
Natomiast kigcza powinny zostaé przetrans-
portowane na specjalnie do tego przeznaczo-
ne miejsca i tam zutylizowane. Nalezaloby
zadbad, aby transport biomasy odbywal sie z
uzyciem szczelnych pojemnikéw lub naczep i
nie przyczynit si¢ do rozprzestrzenienia zwal-
czanych gatunkéw. Do pracy niezbedny byl-
by sprzet do koszenia i wykopywania. Nalezy
réwniez rozwazy¢ opcje wypasu (kozy i/lub
owce), ktory na wybranych odcinkach (np.
pomiedzy Jarnoltowem i Ratyniem) juz przy-
nosi zadowalajace rezultaty (fot. 10), m.in. w
odniesieniu do ptatéw rdestowca posrednie-
go. Jednak powinien on by¢ konsekwentnie
powtarzany w kolejnych sezonach, przez co
najmniej kilka lat.

Jesion pensylwanski Fraxinus pennsy-
Ivanica dotychczas nie jest usuwany w Polsce
na szeroka skale, a jedynie lokalnie w kilku
miejscach. Dziatania takie przeprowadzono
na obszarze Natura 2000 Murawy w Hackach,
w wojewddztwie podlaskim, a takze na tere-
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Fot. 10. Wypas owiec i koz w dolinie Bystrzycy ponizej Jarnoltowa (fot. Z. Dajdok).

Photo 10. Sheep and goats grazing in Bystrzyca valley downstream of Jarnottéw (photo by Z. Dajdok).

nie Ostoi Wigierskiej i Roztocza Srodkowego
oraz w niektdrych kolekcjach dendrologicz-
nych (Krzysztofiak i Krzysztofiak 2015c¢, Gaz-
daetal. 2018). W ramach zabiegéw w dolinie
Bystrzycy nalezaloby stopniowo wycina¢ do-
roste drzewa oraz usung¢ i ewentualnie pod-
da¢ rozdrobnieniu mlode osobniki (Chmu-
ra 2009). Zabiegi nalezatoby rozpocza¢ od
miejsc, gdzie owocujace osobniki sg zlokali-
zowane najblizej koryta rzeki (hydrochoria)
oraz tam, gdzie obsiewanie tego gatunku za-
chodzi najbardziej efektywnie.

Klon jesionolistny Acer negundo jest
gatunkiem trudnym do zwalczenia. W jego
przypadku najczedciej stosuje sie metody
mechaniczne polegajace na $cieciu dorostego
drzewa u nasady szyi korzeniowej (Medrzyc-
ki 2016). Problemem jednak jest wytwarza-
nie odro$li korzeniowych z czeéci pozostalej
w ziemi. Najlepsze rezultaty osiaga si¢ dzia-
tajac pod okapem innych drzew, wowczas ze
wzgledu na mniejszy dostep $wiatla odra-
stanie jest utrudnione (Chmura et al. 2018).

Metode te z powodzeniem zastosowano na
powierzchni ok. 10 ha w lasach miejskich
Warszawy. Mechaniczne wyciecie czeéci nad-
ziemnej oraz usuniecie szyi korzeniowych
przeprowadzono takze na terenie dwdch
obszaréw Natura 2000: Ostoja Wigierska i
Roztocze Srodkowe (Krzysztofiak i Krzysz-
tofiak 2015¢). W niektérych miejscach, np. w
Wielkopolskim PN, wyrywano cate drzewa z
korzeniami, do tego typu zabiegéw potrzebny
jest jednak ciezki sprzet (Chmura et al. 2018).
Stosuje si¢ rowniez tzw. obraczkowanie, czyli
przerwanie wiazek przewodzacych, polega-
jace na okorowaniu pnia poprzez wykonanie
pierscienia szerokoséci ok. 10-20 cm, przy
czym zabieg ten wykonuje si¢ przede wszyst-
kim w odniesieniu do osobnikéw zenskich,
aby ograniczy¢ wytwarzanie nasion. Prowa-
dzi on do powolnego zamierania rolin, jed-
nak trzeba go powtarza¢ w kolejnych latach.
Najlepsze efekty przynosza metody mieszane,
czyli $cinanie lub okorowywanie drzewa, a
nastepnie potraktowanie odstonietych miejsc
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rodliny $rodkami chemicznymi (Medrzycki
2016). Starsze okazy drzew nalezy elimino-
wa¢ stopniowo i w przemyslany sposéb, by
nie tworzy¢ duzych luk w drzewostanie, na-
tomiast miode powinny by¢ wycinane jak
najszybciej, zanim osiggng duze rozmiary,
utrudniajace  przeprowadzenie zabiegoéw
(Dajdok et al. 2007).

W przypadku usuwania robinii aka-
cjowej Robinia pseudoacacia jako metody
mechaniczne stosuje si¢ wycinanie, wykasza-
nie, obraczkowanie i wypalanie. W miejscu
wycietych drzew zwykle wyrastaja odroéla,
jednak usuwanie ich przez kilka kolejnych
lat przynosi pozytywne efekty (Obidzinski i
Woziwoda 2016). Stosuje si¢ rowniez metody
chemiczne. Preparaty stosuje si¢ jako oprysk
na liScie, na nasade pni, na $ciete pniaki lub
jako iniekcje do pni (Obidzinski i Woziwoda
2014). Po usunieciu robinii zaleca sie sadze-
nie gatunkow zacieniajacych podloze (grab,
lipa, dab, jawor), ktore beda ograniczaly ilo$¢
$wiatta dochodzacg do ewentualnie pojawia-
jacych si¢ mtodych osobnikéw robinii. Wy-
konywanie wycinki i usuwania drzew wigze
sie z duzymi kosztami i uzyciem ciezkiego
sprzetu (Obidzinski i Woziwoda 2016). Naj-
lepsze efekty przynosza mieszane techniki
metod mechanicznych i chemicznych. Jedno-
razowe usuniecie robinii wraz z bryla korze-
niows, a nastepnie pozbycie sie wszystkich
odrostéw wegetatywnych oraz powtarzanie
tego zabiegu moze gwarantowac¢ skutecznosé
dziatan (Brzosko et al. 2016). Na Wegrzech
okazaly si¢ skuteczne metody obejmujace
zrab zupelny drzewostanu robiniowego oraz
usuwanie karpiny, a nastepnie orke do glebo-
kosci 70 cm z odwréceniem gleby i wygrabia-
niem pozostalych drobnych korzeni. Na tak
przygotowanej glebie nasadzono pionierskie
drzewa z domieszka gatunkéw pdznych faz
sukcesji. Pojawiajace si¢ odrosty robinii trak-
towano $rodkami chemicznymi i wykaszano.
Po 4 latach posadzone gatunki zdominowaly
robinie (Obidzinski i Woziwoda 2014). W
latach 1992-2002 w rezerwacie Las Bielanski
zastosowano powolng eliminacje drzew, co
doprowadzilo do zmniejszenia zasobnos$ci
drzewostanéw robiniowych o 68% w stosun-
ku do stanu poczatkowego (Danielewicz et al.

2018). W przypadku robinii akacjowej i klo-
nu jesionolistnego, znajdujacych si¢ na tere-
nie PK ,,Dolina Bystrzycy”, zalecane jest oko-
rowywanie nasad pni drzew, poniewaz pro-
ces ten imituje naturalne ich zamieranie. Je$li
to nie jest mozliwe, pozostaje $cigcie drzewa
i usuniecie karpiny w sposdb, ktory naruszy
runo lesne w najmniejszym mozliwym stop-
niu. Zabiegi okorowywania drzew lub ich
wycinka powinny by¢ przeprowadzone w
okresie jesiennym lub zimowym, tak aby nie
zakldcaé okresu legowego ptakow. Konieczny
jest monitoring przez kilka kolejnych lat i li-
kwidacja pojawiajacych si¢ odrostow.

Whioski koncowe

Omawiany odcinek doliny rzeki By-
strzycy na calej swojej dlugoéci, w réznym
stopniu, jest zajety przez platy rodlinnosci z
udzialem gatunkéw obcego pochodzenia,
wykazujacych wiasciwosci inwazyjne. Zaj-
mujg one duze powierzchnie, chociaz jedynie
dwa wystepowaly na catej dtugosci badanego
odcinka - byly to nawlo¢ pdzna i niecierpek
drobnokwiatowy. Obecno$¢ pozostalych ga-
tunkoéw zaznacza si¢ nieréwnomiernie, jed-
nak sg wérdd nich gatunki zastugujace na
najwieksza uwage ze wzgledu na potencjalne
skutki ich dalszego rozprzestrzeniania sie.

Calkowita eliminacja wszystkich gatun-
kéw inwazyjnych wydaje sie mato realna, dla-
tego uwage nalezy skupi¢ przede wszystkim
na grupach roélin, o ktérych mowa w ustawie
o gatunkach obcych z 2021 r. - mianowicie na
roslinach stanowigcych zagrozenie dla Polski
i dla Unii Europejskiej. Aktualnie obie grupy
licza facznie 119 gatunkéw roélin i zwierzat,
a ich liste publikuje na swojej stronie Gene-
ralna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (https://
www.gov.pl/web/gdos/poszerzenie-unijnej-
-listy-inwazyjnych-gatunkow-obcych). Spo-
$rod roslin stwierdzonych nad Bystrzyca, na
liscie tej znajduja sie rdestowce — ostrokon-
czysty, sachalinski i posredni, oraz niecier-
pek gruczolowaty i kolczurka klapowana.
Jednym z powodéw koniecznosci zawezenia
planowanych dzialan tylko do wybranych
inwazyjnych gatunkow roslin moga tez by¢
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ograniczone $rodki na realizacje projektow
z tego zakresu, jak tez konkretne zapisy pla-
néw ochrony. W przypadku badanego odcin-
ka doliny Bystrzycy wskazania do podjecia
dziatan zaradczych dotyczacych inwazyjnych
gatunkoéw roélin znalazly si¢ w Planie Zadan
Ochronnych (PZO) jednego z trzech obsza-
réw Natura 2000, przez ktore rzeka przeply-
wa, a mianowicie Przeplatki nad Bystrzyca
(Plan 2014a). W PZO dla ,,obszaru ptasiego”
Zbiornik Mietkowski co prawda znajdujg si¢
odniesienia do gatunkéw obcych geograficz-
nie, ale tylko zwierzat, jak norka amerykan-
ska i jenot (Plan 2014b). Natomiast obszar
Legi nad Bystrzyca nie ma jeszcze ustano-
wionego PZO  (https://www.gov.pl/web/
rdos-wroclaw/plany-zadan-ochronnych). W
niniejszej pracy naszg uwage koncentrowali-
$my na waskiej strefie brzegowej, gdzie nega-
tywny wplyw roslin inwazyjnych jest najbar-
dziej ewidentny w odniesieniu do zioloro$li
nadrzecznych (siedlisko 6430), a najwieksze
nasilenie tego wplywu ma miejsce przede
wszystkim ze strony rdestowcéw Reynoutria
spp. Biorac po uwage efekty tego wplywu - tj.
nawet catkowity zanik zbiorowisk przewod-
nich dla siedliska ziotorosli, jaki nastapit juz
na brzegach wielu innych rzek, w tym w Pol-
sce np. nad niektérymi odcinkami Nysy Lu-
zyckiej, w granicach dwdéch obszaréw Natura
2000 - Przetomowa Dolina Nysy Luzyckiej
oraz Pieniska Dolina Nysy Luzyckiej, nalezy
wskaza¢ rdestowce jako gatunki prioryteto-
we w procesie decyzyjnym w przysztoéci, a w
dalszej kolejno$ci inne gatunki.

Potencjalne dziatania majace na celu usu-
niecie lub niedopuszczenie do dalszego roz-
przestrzeniania si¢ roélin inwazyjnych, po-
winny by¢ prowadzone w kierunku zgodnym
z biegiem rzeki, zaczynajac od potudniowych
granic Parku Krajobrazowego. Istotne zna-
czenie mialoby réwniez podjecie dziatan na
odcinku znajdujacym si¢ w kierunku Zrédet
rzeki, poza Parkiem. Strategia ta, przynaj-
mniej w pewnym stopniu, moglaby zapo-
biec naplywaniu nowych propagul z gbérnych
cze$ci doliny Bystrzycy, przynajmniej tych
gatunkéw, dla ktérych hydrochoria stano-
wi gléwny sposob rozprzestrzeniania sie. W
samym PKDB szczegolng uwage nalezaloby

zwr6ci¢ na odcinki rzeki miedzy Jarnotto-
wem a Samotworem (gtéwnie fragment ujscia
Strzegomki do Bystrzycy), odcinek ponizej
Domanic, caly fragment miedzy droga E40
a Zbiornikiem Mietkowskim (usuniecie roz-
leglych platéw rdestowca ostrokonczystego),
a takze na fragment rzeki powyzej Zbiornika
Mietkowskiego (duze zageszczenie stanowisk
kenofitéw oraz ich znaczna powierzchnia). Z
pewnoscig odcinki te wymagaja najwieksze-
go nakladu pracy oraz odpowiedniego zapla-
nowania dziatan. W niektérych lokalizacjach
potrzebne bylyby stosowne uzgodnienia z
whadcicielami lub zarzadcami terenu, w tym
przede wszystkim z Panstwowym Gospodar-
stwem Wodnym Wody Polskie oraz z Lasami
Panistwowymi. W miejscach trudno dostep-
nych nalezaloby wyznaczy¢ tymczasowe do-
jazdy dla sprzetu niezbednego do przeprowa-
dzenia zabiegow lub wywiezienia biomasy (w
przypadku podjecia decyzji o jej usuwaniu
poza teren prowadzenia dziatan zaradczych).
Z drugim przypadkiem wigze si¢ tez koniecz-
no$¢ wyznaczenia miejsc(a) na skladowanie
biomasy przez zarzad Parku lub wiadze gmin,
na ktorych terenach znajduja si¢ obszary po-
tencjalnych dziatan. Jak podkreslajg Brzosko
et al. (2016), na obszarach o zréznicowanych
formach wlasno$ci gruntéw role koordynato-
ra planu, a nastepnie samych dziatan, powi-
nien odgrywa¢ zespdt pracownikéw obszaru
chronionego, w tym przypadku Parku Kra-
jobrazowego ,Dolina Bystrzycy” Natomiast
podmiotem wskazanym we wspomnianym
wyzej Planie Zadan Ochronnych dla obsza-
ru Natura 2000 Przeplatki nad Bystrzyca jest
Panstwowe Gospodarstwo Wody Polskie
(Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we
Wroclawiu na podstawie porozumienia ze
sprawujacym nadzoér nad obszarem Natura
2000).

Czas przeprowadzania prac terenowych
rézni sie nieznacznie dla poszczegdlnych
gatunkow. Najwczesniej (w okresie wiosen-
nym) nalezaloby je rozpoczaé w przypadku
kolczurki klapowanej. Od wczesnego lata
do jesieni nalezaloby usuwa¢ osobniki nie-
cierpka drobnokwiatowego i gruczolowate-
go, natomiast w okresie od wiosny do jesie-
ni zaleca sie realizacje dziatan zwigzanych z
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usuwaniem gatunkow z rodzajoéw rdestowiec
i nawlo¢. Dla wszystkich wymienionych ga-
tunkéw wskazane jest podjecie dziatan kil-
ka razy w roku, z czestotliwoscig zalezng od
specyfiki kazdego z nich. Relatywnie latwe
do przeprowadzenia zabiegi, nie wymagajace
uzycia ciezkiego lub specjalistycznego sprze-
tu, a jedynie kosiarek i udziatu odpowiedniej
liczby oséb, sa mozliwe do zastosowania w
przypadku kolczurki klapowanej oraz obu
gatunkéw niecierpkéw. Najtrudniejsze za-
biegi dotycza gatunkéw z rodzaju rdesto-
wiec, w przypadku ktérych nalezy mie¢ na
uwadze konieczno$¢ powtarzania zabiegow
mechanicznych przez kilka lat oraz uzycia
specjalistycznego sprzetu. W celu przyspie-
szenia procesow odnawiania si¢ zbiorowisk
typowych dla siedlisk, na powierzchniach,
z ktérych zostang usunig¢te gatunki inwa-
zyjne (szczegdlnie dotyczy to rdestowcow i
nawloci) warto zaplanowa¢ wysianie miesza-
nek traw i innych bylin rodzimych. Umoz-
liwityby one rozwdj fitocenoz o charakterze
ziotoroéli nadrzecznych. Wazng kwestig jest
réwniez przygotowanie materialéw informa-

cyjnych dla mieszkancéw miejscowosci znaj-
dujacych sie na terenach lezacych w obrebie
Parku Krajobrazowego. Okazja do przeka-
zania materialéw w formie ulotek, broszur
omawiajacych w przystepny sposob skutki
wprowadzania do uprawy ogrodowej inwa-
zyjnych gatunkéw moglyby by¢ spotkania z
mieszancami lub zamieszczenie stosownych
materialéw w gazetkach gminnych lub na ich
stronach internetowych.

Podziekowania

Serdecznie dzigkujemy pracownikom
Dolnoélaskiego Zespolu Parkéw Krajobra-
zowych za udostepnienie materialéw Zré-
diowych dotyczacych Parku Krajobrazowego
»Dolina Bystrzycy”. Stowa wdzieczno$ci kie-
rujemy pod adresem Pana dr. hab. prof. UWr
Tomasza Szymury za cenne uwagi do meto-
dyki zbioru, analizy i wizualizacji danych.
Dzigkujemy réwniez anonimowym Recen-
zentom za wszelkie komentarze i propozycje
zmian, ktére wydatnie przyczynily sie do po-
prawy tekstu niniejszej pracy.
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Summary

Invasive species are nowadays a growing problem. They are considered to be one of the main causes of
native plant and animal populations decrease, as well as of valuable natural habitats degradation. Most of
the invasive species are characterized by a high ability to compete and the lack of natural enemies in the
areas where they appear as a result of human interference. In Poland, they are becoming a growing threat,
especially in river valleys - ecosystems with unique natural values. Plant communities on river banks are
rich in species, both of fauna and flora. This is caused by the proximity of the river and the specific habitat
conditions associated with it, as well as the possibility of using hydrochory in the spread of plants, also
invasive ones. The research was carried out in 2019 in a part of Bystrzyca river valley, within the Dolina
Bystrzycy Landscape Park (SW from Wroclaw). The aim of the study was to determine the distribution
and size of the sites of alien plant species, in particular invasive species on the river banks within the park,
and also to indicate the possible remedial action. The collected data on the distribution of all alien species
found in the study area are included in the work. In total, 20 species of kenophytes were observed, which
were found at 1267 sites. The information presented in the paper refers to the location of the sites, their
characteristics and the estimated abundance of individual populations. The species with the largest num-
ber of locations and potentially the highest (known from the literature) influence on native species were:
three taxa of the genus knotweed - Reynoutria japonica, R. sachalinensis and R. xbohemica, two of the
genus impatiens - Imaptiens parviflora and L glandulifera and two goldenrods - Solidago gigantea and S.
canadensis. Most of them were found at more than 100 sites, and the patches of vegetation with their par-
ticipation in many cases covered areas over 1000 m> With regard to the populations of these species that
directly threaten natural habitats (including, in particular, hydrophilous tall herb fringe communities),
methods of control have been proposed. Suggested means focus on mechanical methods, and exclude the
use of chemicals that would have a detrimental effect on the environment, particularly in the proximity
of water and in a legally protected area.
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