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Abstract

In this paper condition and vegetation of midfield kettle-holes in SE part of Myslib6rz Lakeland have
been described. ‘The analysis of condition was based on the comparison of topographical maps from 1888
and 1984. It was stated that up to 85% of 281 kettle-holes which existed at the end of 19* century com-
pletely declined. About 50% of kettle-holes which are marked on maps from the end of 20" century make
newly created water bodies.

The phytosaciological descriptions of 51 midfield kettle-holes are based on 192 releves. As a result
of the studies, 31 plant communities have been distinguished, including 8 locally threatened communities,
The flora of the investigated objects is composed of 188 species. The valorization of midfield kettle-holes in
view of the naturalness of their floras was carried out. Participation of syntaxonomic groups within plant
communities and total flora, phytosociological diversity of investigated water bodies and participation of
individual associations in the total vegetation have been also described.

KEY WORDS: midfield kettle-holes, condition, vegetation, floristic values, naturalness indices.

Wstep

Rozwdj gospodarki rolnej jest jedna z gtownych przyczyn fragmentacji krajobrazu. Zjawi-
sko to rozpatrywane w odniesieniu do roélinnosci wiaze si¢ z zanikiem lub przeksztalceniami
wickszoéci naturalnych biocenoz. W efekeie tych proceséw dochodzi do zmian warunkéw sie-
dliskowych, zmniejszania ogdlnej powierzchni zajmowanej przez zbiorowiska, utraty stycznoéci
i zwiekszenia odlegloéci pomiedzy fitocenozami. Zachowane fragmenty roélinnoéci naturalnej
lub péinaturalnej tworza wyspy siedliskowe w monotonnym krajobrazie rolniczym. Tego typu
siedliska marginalne stanowig ostoje dla wielu gatunkéw flory i fauny oraz sg niezbedne dla
utrzymania stabilnosci ekologicznej (Murphy i Wilcox 1986, Loster 1991).
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Jednym z typow siedlisk marginalnych sg srodpolne oczka wodne. Ich powierzchnia nie
przekracza zwykle 1 ha, a sezonowe oscylacje poziomu wody nadaja im zazwyczaj charakter
zbiornikéw astatycznych. Oprocz roli, jaka odgrywaja w zachowaniu bioréznorodnosci, stwa-
rzaja one takze korzystny dla $rodowiska, mozaikowy uklad warunkéw topoklimatycznych
(Koc i Polakowski 1990, Kucharski i Samosiej 1990).

Mimo duzego znaczenia ekologicznego siedlisk marginalnych, sa one silnie zagrozone
przez nasilajacy sie antropopresje. Wobec powszechnych przeobrazen krajobrazu istnieje pilna
potrzeba badan nad postepujacymi procesami ubozenia i ujednolicania $rodowiska przy-
rodniczego, zwlaszcza terenéw wiejskich. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zmian,
jakim ulegaly oczka wodne w ciagu ostatniego stulecia oraz charakterystyka flory i rodlinnosci
przetrwalych, érédpolnych oczek wodnych w czeéci Pojezierza Mysliborskiego, charakteryzu-
jacej sie duzym zageszczeniem tego typu biotopdw, a zarazem bardzo wysokim stopniem ich
zaniku.

Teren badan

Badania przeprowadzono w potudniowo-wschodniej czgéci Pojezierza Mysliborskiego, na
wytypowanym obszarze o powierzchni 60 km?,

Krajobraz Pojezierza Myéliborskiego uksztattowata dziatalnos¢ ladolodu skandynawskie-
go. Najwazniejsze formy geomorfologiczne utworzone zostaly u schytku plejstocenu, ok. 10-12
tys. lat temu, w okresie recesji lodowca. Opisywany mezoregion stanowi najdalej na zachod
wysuniete zgrupowanie czolowomorenowe stadium pomorskiego. Strefe moreny czolowej,
w ktérej znajduje sie Pojezierze Mysliborskie, charakteryzuje liczne wystepowanie jezior
i oczek wodnych, powstatych w wyniku wytapiania sie ptatéw i bryt lodu lodowcowego, po-
kryw lodu rzecznego oraz soczewek lodu gruntowego, zagrzebanych w osadach lodowcowych
(Klimaszewski 1965, Kondracki 2000). Dla badanego obszaru charakterystyczne sa gleby gli-
niaste, bielicowe i brunatne, gtéwnie klasy III i IV. Ze wzgledu na korzystne warunki glebowe
obszar uzytkowany jest gtéwnie rolniczo, a lasy wystepuja nielicznie w postaci rozproszonych
platéw na polach sandrowych i stromiznach zboczowych (Borowiec 1960).

Material i metody

Do analizy przeksztatcen oczek wodnych postuzyly niemieckie mapy topograficzne z kon-
ca XIX wieku w skali 1: 25 000, wydane przez Koenigliche Preussiche Landesaufnahme oraz
polskie mapy topograficzne z konca XX wieku, w panstwowym ukladzie wspdtrzednych 1965,
opublikowane przez Zjednoczenie Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartograficznych ,,GEO-
KART”, w tej samej skali. Przy analizie map zastosowano metodyke przedstawiona w pracy
Piefikowskiego (2004).

Badania roélinnosci 51 oczek érédpolnych przeprowadzono w lipcu i sierpniu 2002 roku.
Wykonano 192 zdjecia fitosocjologiczne klasyczng metoda Braun-Blanqueta, na powierzch-
niach 15-50 m2

Walor florystyczny (Wf) poszczegdlnych oczek obliczono wedtug wzoru Gehu, zastosowa-
nego z modyfikacjami przez Loster (1985, 1991): Wf= ZWr
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Wr — wspélezynik rzadkosci poszczegélnych gatunkéw zanotowanych w badanych
oczkach:
Wr = N-n/N
N - ogdlna liczba badanych oczek wodnych
n - liczba oczek, w ktérych wystepuje dany gatunek
Walory fitosocjologiczne (Wph) obliczono wedtug analogicznego wzoru:
Wph= ZWr
Wr - wspélezynik rzadkosci poszezegélnych zbiorowisk zanotowanych w badanych
oczkach
Wskaznik naturalnosci badanych oczek (Kf) obliczono stosujac wzdr:
Kf = Wf - Wfa/lo ’
Wra - walor florystyczny gatunkéw obcych (nie nalezacych do gatunkéw wskaznikowych)
dla badanych siedlisk
lo - ogélna liczba gatunkéw zanotowanych w oczku wodnym

Za gatunki wskaznikowe dla badanych siedlisk uznano taksony nalezace do klas: Lemnetae
minoris, Bidentetea tripartiti, Isoéto-Nanojuncetea, Potametea, Phragmitetea, Molinio-Arrhena-
theretea, Scheuchzerio-Caricetea i Alnetea glutinosae.

Rozmieszczenie badanych oczek przedstawiono na rycinie 1, wykonanej na podstawie
mapy wskali 1: 25 000. Numery poszczegdlnych oczek, odpowiadajace stanowiskom zaznaczo-
nym na mapie, miejscowosci, powierzchnie zagiebien i lustra wody, zbiorowiska rodlinne, licz-
be gatunkéw w oczku, wartoéci waloréw florystycznych i fitosocjologicznych oraz wskazniki
naturalnoéci oczek zestawiono w tabeli 7.

Nomenklature zbiorowisk roélinnych przedstawiono wedtug Matuszkiewicza (2001) oraz
Tomaszewicza (1979). Nazwy gatunkéw roélin naczyniowych podano wedlug Mirka et al.
(2002), mchéw — wedtug Ochyry i Szmajdy (1992). Grupe zbiorowisk zagrozonych wyznaczo-
no na podstawie opracowania Brzega i Wojterskiej (1996).

Zmiany liczby i rozmieszczenia oczek wodnych

Na podstawie analizy map topograficznych w skali 1: 25 000, wykonanych pod koniec XIX
wieku, na badanym obszarze wyodrebniono 281 oczek wodnych o powierzchni do 1 ha (tab.
1). Zageszczenie oczek bylo nieréwnomierne i wahato si¢ od 0 do 19 szt./km?. Uwzgledniajac
forme uzytkowania terenu, gléwnym obszarem wyst¢powania oczek wodnych byly grunty
orne (tab. 2).

Na mapach w tej samej skali, wykonanych w 1984 roku, na tym samym obszarze stwier-
dzono jedynie 42 oczka wodne, ktére pozostaly sposrod oczek istniejacych w XIX wieku. Ich
zageszczenie wahalo si¢ od 0 do 8 szt./km?. Podobnie, jak na mapie z korica XIX wieku, naj-
wiecej oczek znajdowato si¢ na polach (tab. 2). Zmiany procentowe udzialu oczek wodnych,
wystepujacych w obrebie poszczegdlnych typéw uzytkowania, wynikaly gtownie ze zmian
uzytkowanie terenu, ktore zaszly na przestrzeni ok. 100 lat.
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Ryc.1. Rozmieszczenie zbadanych érédpolnych oczek wodnych (#1-51 - numery oczek).
Fig. 1. The distribution of investigated midfield kettle-holes (#1-51 - numbers of kettle-holes).

Z analizy poréwnawczej map z konica XIX i XX wieku wynika, ze w ciagu stulecia zanikto
85% wszystkich oczek wodnych. Wplyw na proces zaniku lustra wody mialo m.in. otoczenie
oczka. W najwickszym stopniu zanikly oczka bez skarpy i bez pasa rodlinnosci wokél misy
(tab. 3).

Oprécz oczek przetrwatych wyodrgbniono takze oczka nowo powstate. Na mapie wyko-
nanej pod koniec XX wieku odnaleziono 41 tego typu zbiornikdw (tab. 5). Wiekszoé¢ z nich
otoczonych jest skarpa, co sugeruje antropogeniczne pochodzenie - mogly powstaé¢ w wyniku
wypelnienia woda wyrobisk po wydobyciu piasku, zwiru, mutuy, torfu lub zostaty celowo wy-
kopane jako wodopoje dla zwierzat. Pozostale oczka utworzyly sie w wyniku podniesienia sie
poziomu wéd gruntowych i wypelnienia woda naturalnych zaglebiefi terenowych.

Oczka nowo powstale nabieraja w stosunkowo krétkim czasie znaczenia biocenotycznego,
poréwnywalnego z oczkami istniejacymi od dziesiecioleci. Badania nad zasiedlaniem i sukcesja
ekologiczng w obrebie tworzonych wspélczesnie oczek wodnych na terenie Dolnej Saksonii
wskazuja, ze juz po 3 latach brzegi oczek sg bujnie poroéniete, a po kolejnych 5-10 latach oczka
posiadaja juz roslinnos¢ o charakterystycznej zonacji i sktadzie gatunkowym, przy czym suk-
cesja odbywa si¢ bez ingerencji cztowieka (Pardey 1994).
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Tab. 1. Zmiany liczby oczek wodnych w zaleznosci od ich powierzchni.
Tab. 1.  Changes of kettle-holes number according to their area.

P:::;e;ci(hertlilae-ogz};a Koniec XIX wieku ‘ Koniec XX w.
[ha] End of 19" century End of 20" century
0-0,01 0 0
0,01-0,02 9 0
0,02-0,03 20 5
0,03-0,04 43 3
0,04-0,05 49 6
0,05-0,06 28 1
0,06-0,07 26 2
0,07-0,08 16 2
0,08-0,09 16 3
0,09-0,1 12 0
0,1-0,2 32 11
0,2-0,3 10 1
0,3-0,4 8 1
0,4-0,5 3 2
0,5-0,6 3 1
0,6-0,7 2 1
0,7-0,8 3 1
0,8-0,9 0 2
0,9-1,0 1 0
z _ 281 42 |

Tab.2. Zmiany liczby oczek wodnych w zaleznosci od obszaru ich wystepowania.
Tab.2. Changes of kettle-holes number according to their existence ground.

Koniec XIX wieku Koniec XX w.
Obszar wystepowania End of 19" century End of 20" century
Existence ground Liczba Liczba
% %
Number Number

Pola - Fields 238 84,7 27 64,3

Lasy - Forests 37 13,2 14 33,3

Podmokte taki - Wet meadows 2 0,7 0 0,0

Suche tgki - Dry meadows 1 0,3 1 2,4
Tereny zabudowane - Building areas 3 1,1 0 0,0 |
z 281 100 42 100 |
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Tab. 3. Zmiany liczby oczek §rédpolnych w zaleznoéci od ich najblizszego otoczenia.

Tab. 3. Changes of midfield kettle-holes number according to their nearest surroundings.

Ze skarpa - With scarp_

Bez skarpy — Without scarp

Otoczenie . Oczka Oc?ka . Oczka Oc;ka
: XIX wiek | przetrwate zanikle XIX wiek | przetrwale zanikle
Surroundings , _
19% century | Preserved Declined | 19" century | Preserved Declined
kettle-holes | kettle-holes kettle-holes | kettle-holes
| Bez pasa
zieleni
Without green 6 3 3 ” 2 77
belt
Z pasem
zieleni
With 75 39 36 19 4 15
green belt
z 81 42 39 98 6 92

Tab.4. Liczba nowo powstalych oczek wodnych w zaleznoéci od ich powierzchni.
Tab. 4. Number of newly created kettle-holes according to their area.

P_owierzchnia oczka
Area of kettle-hole

[ha]

Koniec XX w.
End of 20™ century

0,02-0,03
0,03-0,04
0,04-0,05
0,05-0,06
0,06-0,07
0,07-0,08
0,08-0,09
0,09-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9
0,9-1,0

_
)

OO OO ONOWUINNF RN W

z

-
=
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Tab.5. Udzial nowo powstatych aczek wodnych w zaleznoéci od obszaru ich wystepowania.
Tab. 5. Participation of newly created kettle-holes according to their existence ground.

Koniec XX w. B
Obszar wystepowania End of 20* century |
Existence ground Liczba | ‘

%
Number |
Pola - Fields 27 65,8 |
Lasy - Forests 12 29,3 I

Bagna - Swamps 0 0,0
Podmokle tgki - Wet meadows 0 0,0 !
Suche 1aki - Dry meadows 2 4,9 J
Tereny zabudowane - Building areas 0 0,0 |
b 41 | 100 |

Charakterystyka roélinnosci

Na podstawie 192 zdje¢ fitosocjologicznych, wykonanych w obrebie 51 $rédpolnych oczek
wodnych, wyrézniono 31 zbiorowisk roslinnych, nalezacych do szeéciu klas:

KLASA: LEMNETEA MINORIS

ZBIOROWISKO: Lemnetum gibbae

Zbiorowisko rzesy garbatej znaleziono w trzynastu oczkach. Nalezy ono do najprymityw-
niejszych, skrajnie pleustonowych i niestabilnych zgrupowan rzes. Zbadane fitocenozy sg nie-
mal jednogatunkowe, a zageszczenie osobnikéw r2¢sy garbatej jest bardzo duze. Zwykle zbio-
rowisko spotykano w zbiornikach, w ktérych poziom wody ulega bardzo silnym wahaniom
sezonowym. W okresie prowadzenia badaf znaleziono nawet zaglebienia pozbawione juz
zupetnie wody, z wilgotnym, odstonietym dnem pokrytym grubym kozuchem 1z¢sy garbatej.

ZBIOROWISKO: Spirodeletum polyrhizae

Zbiorowisko spirodeli wielokorzeniowej tworzy skupienia na powierzchni dziesieciu
oczek wodnych. Podobnie jak poprzednie zbiorowisko nalezy ono do prymitywnych i jedno-
warstwowych zgrupowan rzes, jednak sktad gatunkowy fitocenoz jest tu bogatszy. Spirodeli
nielicznie towarzysza: Lemna minor, Lemna trisulca, nickiedy Lemna gibba (oczko nr 2), hydro-
fity z klasy Potametea oraz pojedyncze osobniki gatunkow szuwarowych.

ZBIOROWISKO: Lemnetum trisulcae

Zbiorowisko rzgsy tréjrowkowej zanotowano w pigtnastu oczkach. Pod koniec lata gatun-
kiem dominujacym jest tu zwykle rzgsa drobna Lemna minor, natomiast Lemna trisulca tworzy
juz tylko luzng warstwe podwodna - pozostatosé po wiosennej agregacji, utworzonej przez jej
kormony. Wyjatek stanowia oczka nr 2 i 13, gdzie jeszcze w sierpniu dominowata Lemna tri-
sulca. W oczkach nr: 13, 30, 43 w fitocenozach rzesy tréjrowkowej zaznacza sie niewielki udzial

43



Przeglad Przyrodniczy XIV, 1-2 (2003)

Riccia fluitans. Wiréd pleustonu nielicznie pojawiaja sig takze gatunki z klasy Potametea oraz
sporadycznie - Spirodela polyrhiza i Lemna gibba.

ZBIOROWISKO: Riccietum fluitantis

Dystroficzne zbiorowisko wglebki wodnej zanotowano jedynie w dwéch oczkach. Plechy
Riccia fluitans tworza, gruba, podwodna warstwe z niewielkim udziatem kormonéw Lemna tri-
sulca. Luzng warstwe gorng tworzy Lemna minor, a w oczku nr 44 - takze Spirodela polyrhiza.

KLASA: BIDENTETEA TRIPARTITI

ZBIOROWISKO: Polygono-Bidentetum

Umiarkowanie nitrofilne zbiorowisko terofitow letnich zarasta przybrzezne partie lub od-
stoniete, muliste dno oémiu oczek. Fitocenozy te nalezg do najbogatszych gatunkowo. Oprécz
gatunkow charakterystycznych i wyrdzniajacych zbiorowisko we wszystkich przebadanych
platach zaznacza sie staly, choé zazwyczaj nieliczny udzial gatunkéw szuwarowych z klasy
Phragmitetea. Rzadziej pojawiajg sie gatunki charakterystyczne dla niskoturzycowych miak
(Juncus articulatus, Veronica scutellata, Ranunculus falmmula, Stellaria palustris) oraz zbiorowisk
namutkowych (Juncus bufonius, Plantago intermedia, Gnaphalium uliginosum). Wéréd terofitow
spotkal mozna takze gatunki regionalnie rzadkie: Peplis portula (oczka nr: 1, 7, 21, 35), Alisma
lanceolatum (oczka nr: 1, 42), Batrachium trichophyllum - forma ladowa (oczko nr 35).

ZBIOROWISKO: Rumicetum maritimi

Zespot szczawiu nadmorskiego zanotowano w strefie przybrzeznej trzech oczek. Sktad
gatunkowy fitocenoz jest zblizony do wyste¢pujacego w poprzednim zbiorowisku, jednak wsréd
terofitdw wyraznie dominuje Rumex maritimus — gatunek zwiazany z silnie eutroficznymi sie-
dliskami. Sposrdd gatunkéw regionalnie rzadkich zanotowano: Veronica scutellata (oczko nr
11) i Peplis portula (oczko nr 22).

KLASA: POTAMETEA

ZBIOROWISKO: Elodeetum canadensis

Zaro$la moczarki kanadyjskiej tworzg przybrzezng agregacje podwodna tylko w jednym
oczku. Ekspansywna moczarka przyczynia si¢ do wyplycania zbiornika. Towarzysza jej: pod-
wodna forma Calliergon giganteum, Potamogeton crispus oraz nielicznie — Nuphar lutea, Nym-
phaea alba i Polygonum amphibium.

ZBIOROWISKO: Ceratophylletum submersi

Zbiorowisko z rogatkiem krétkoszyjkowym wystepuje w szeSciu oczkach. W toni wodnej
nielicznie towarzysza mu gatunki pleustonowe z klasy Lemnetea, Polygonum amphibium oraz
Hydrocharis morsus-ranaea (oczko nr 43) i Calliergon giganteum (oczko nr 50).

ZBIOROWISKO: Ceratophylletum demersi

Zespot rogatka sztywnego zanotowano w dwoch oczkach. Tworzy dosy¢ luine zbiorowi-
sko roslin podwodnych, wéréd ktérych nielicznie pojawiaja si¢ gatunki z klasy Lemnetea oraz
Polygonum amphibium.
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ZBIOROWISKO: Hydrocharitetum morsus-ranae

+Zbiorowisko zabiscieku ptywajacego wystepuje tylko wjednym oczku. Liscie Hydrocharis
tnorsus-ranae pokrywaja niemal polowe lustra- wody. Wsréd nich unosza si¢ niewielkie sku-
pienia gatunkéw z klasy Lemmnetae i Polygonum amphibium, natomiast pod nimi gesta warstwe
podwodng buduje Ceratophyllum submersum. Od strony brzegu nielicznie wnikaja gatunki
z szuwardw: Sparganietum erecti i Typhetum latifoliace. W procesie ladowacenia swobodnej
powierzchni wodnej zbiornikéw mezo- i eutroficznych fitocenozy tego typu stanowia zwykle
ostatnie stadium roélinnosci wodnej.

.. ZBIOROWISKOQ: Nuphdro-Nymphaeetum albae

aZespok wlilii: wodnych? zanotowano -w-dwéch . oczkach. - Zbiorowisko - to. odznacza sig
wysokq produkcjg biomasy i w dalszych stadidch - sukcesji: odgrywa gléwna role w procesie
wyplycania zbiornikéw wodnych. W oczku nr 6 wystepuje Nuphar lutea, natomiast w oczku
nr 41 - oba gatunki charakterystyczne dla zbiorowiska: Towarzysza im: gatunki' pleustonowe
7z Klasy Lemneten, Polygonum amphibium; Potamogeton natans (oczko nr 6) Elodea canadensts,
Potamogeton;crispus (oczko nr 41):.¢ - oot T o] maraats Lo o

» ZBIOROWISKO: Polygonetum natantis . 3 ifew W 15 R

Zblorowmko)z panujacym rdestem 21emnowodnym w formle ohsc1ach piywa] qcych wy-
st¢p11]e‘ wr oémiu oczkach: Na pewierzchni wody. rdestowi towarzysza: gatunk1 pleustonowe
z Klasy.Lemnetea i Potamogeton natans (oczko-nr 6), z ghebszych-warstw zbiornikéw wnikaja:
Ceratophyllum submersum (oczka nr: 10, 49 i 50), Ceratophyllum demersum (oczko nr 34). Przy
brzegu zbiornikow do skupluk Polygonum amphzbzum f natans wkracza]q gatunkl szuwarowe.

s
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ZBIOROWISKO Hottonietum palustrls ' : L ' = :

Zespol okreznicy bagiennej znaleziono tylko w jednym oczku Hottonia palustns wystepu-
je t1_1 wi formie wodnej. Towarzysza jej: Lemna minor, Lemna trisulca, Riccia fluitans,a od strony
ladu: pojedynczo wkraczaIris pseudacorus.
- KLASA: PHRAGMITETEA -, :

ZBIOROWISKQ: Scirpetum lacustris

Szuwar oczeretowy wystepuje w dwéch oczkach. W jednym z nich tworzy pas przybrzez-
ny, a towarzysza mu m.in.: Alisma plantago-aquatica, Iris pseudacorus, Oenanthe aquatica,
Rorippa amphibia oraz nielicznie wnikaja gatunki .z fitocenozy Nupharo-Nymphaeetum albae,
wedrigim eczku (nr 49):~ porasta plycizne w centralne] czeéci zbiornika i tworzy niemal jed-
nogatuikowy agregacje i . an

ZBIOROWISKO: Sparganietum erecti

Zespdt jezogtwki galezistej zanotowano w czternastu oczkach. Tworzy rozlegle platy, nie-
kigdy rosnace w plytkiej; przybrzeinej wodzie. W tej strefie do szuwaru wnikajg hydrofity z klas:
Lemnetea;(m.in::'Lemna gibba - 'oczka nr 2, 18,20, 47, Riccia fluitans - oczka nr 15, 44) i Pota-
miteq. (o ih. Ceratvphyllum submersum ~ oczka nr 43, 47, Hydrocharis morsus=ranae = oczko nr
43). Wéréd gatunkéw towarzyszacych najliczniej reprezentowana jest klasa Phragmitetea (m.in.
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Scirpus lacustris — oczko nr 6). W suchszych partiach pojawiajg si¢ gatunki szuwarowe ze zwiaz-
ku Magnocaricion (m.in. Carex elata - oczko nr 2, Carex gracilis - oczko nr 10, Carex vulpina
~ oczko nr 12), oraz gatunki takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Na mulistych brzegach
spotkac¢ mozna w fitocenozach Sparganietum erecti takze gatunki z klasy Bidentetea,

ZBIOROWISKO: Eleocharitetumn palustris

Zespot ponikla blotnego wyksztalcil sie w postaci niewielkich platéw w dwéch oczkach.
W jednym z oczek tworzy gesty pas roslinnoéci przybrzeznej. Spoérdd gatunkéw towarzysza-
cych wystepuja tu m.in.: Rorippa amphibia, Stellaria palustris, Lysimachia nummularia i Carex
vulpina. W drugim oczku (nr 42) Eleocharis palustris zarasta odstonigte dno zbiornika. W fito-
cenozie tej najsilniej zaznacza si¢ udzial gatunkéw towarzyszacych z klasy Bidentetea. Zanoto-
wano tu takze: Alisma lanceolatum i Lemna gibba.

ZBIOROWISKO: Phragmitetum australis

Szuwar z trzcing pospolita znaleziono w osiemnastu oczkach. W oczkach nr: 6, 9, 23, 28,
30, 34 i 45 wystepujg fitocenozy podmokte, z udziatem gatunkéw z klas: Lemnetea i Potametea
oraz innych gatunkéw szuwarowych ze zwiazku Phragmition. W oczkach nr: 8, 20, 24, 25, 29, 32,
36, 39, 47, 48 1 50 fitocenozy wystepuja na podlozu $wiezym lub nawet suchym. Silniej zaznacza
si¢ w nich udziat gatunkéw szuwarowych ze zwiagzku Magnocaricion oraz gatunkéw takowych,
charakterystycznych dla syntaksonéw nalezacych do klasy Molinio-Arrhenatheretea. W ptatach,
stanowigcych zewnetrzny pas roslinnoéci, zwykle notowano takze nitrofity z klasy Artemisietea.

ZBIOROWISKO: Typhetum latifoliae

Zespot palki szerokolistnej zarasta brzegi dwunastu oczek wodnych. Tworzy rozlegte platy,
czesto ze stojacg w ich obrebie woda. W podtapianych fragmentach palce towarzysza inne ga-
tunki szuwarowe, gtdwnie ze zwigzku Phragmition oraz hydrofity z klas: Lemnetea (m.in. Lemna
gibba w oczkach nr: 17, 26) i Potametea (m.in. Hydrocharis morsus-ranae w oczku nr 43, Cera-
tophyllum submersi w oczku nr 47). Bardziej zewnetrzne pasy charakteryzuje udzial gatunkéw
ze zwiazku Magnocaricion. Na najsuchszych stanowiskach pojawiajg sie gatunki takowe z klasy
Molmzo-Arrhenatheretea i nalezacych do niej nizszych syntaksondw (m in. Epzloblum palustre
woczku nr 34)."

ZBIOROWISKO: Acoretum calami

Wybitnie nitrofilne zbiorowisko z tatarakiem wystepuje w trzech oczkach. Tworzy zwarte
platy, catkowicie zdominowane przez rozrosnigte polikormony tataraku. Tatarakowi nielicznie
towarzyszy kilka innych gatunkéw szuwarowych oraz gatunki wilgotnych gk, gtéwnie z rze-
dow: Calthion i Filipendulion.

ZBIOROWISKO: Oenantho-Rorippetum - wariant z Oenanthe aquatica

Zespot kropidta wodnego i rzepichy ziemnowodnej zanotowano tylko w jednym oczku.
Fitocenoza porasta odsloniete, muliste dno zbiornika oraz jego brzegi. Jedynym gatunkiem
charakterystycznym dla zbiorowiska i najobficiej wystepujacym jest tu kropidto. Zamiast Ro-
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rippa amphibia odnotowano znaczny udzial Rorippa palustris oraz innych gatunkow z klasy
Bidentetea.

ZBIOROWISKO: Glycerietum maximae

Wysoki szuwar trawiasty z manna mielec wystepuje w jednym oczku. Od strony wody
do fitocenozy wnikaja m.in.: Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Polygonum amphibium i Typha
latifolia, natomiast od strony ladu - licznie wkracza m.in. Epilobium hirsutum. Zupelny brak
warstwy mszystej wskazuje na inicjalne stadium zespotu.

ZBIOROWISKO: Thelypteridi-Phragmitetum

Zbiorowisko zachylki blotnej i trzciny zanotowano w dwéch oczkach. W obu przypadkach
fitocenozy tworza plo w centralnej czeéci zbiornikéw. Sposréd gatunkow towarzyszacych za-
znacza si¢ udziat m.in.: Bidens cernua, Carex pseudocyperus, Epilobium palustre,a w oczku nr 51
- takze Hottonia palustris i Utricularia vulgaris.

ZBIOROWISKO: Iridetum pseudacori

Zespot kosacca zoltego wystepuje w oémiu oczkach. Tworzy zwykle niewielkie platy
z udzialem gatunkéw z klas: Bidentetea i Phragmitetea. W oczkach nr: 12, 13,23 i 44 fitocenozy
s3 podiopione i wéréd skupieni kosaéca wystepuja takze gatunki pleustonowe. W oczku nr 33
znaczng domieszke stanowi Carex vulpina.

ZBIOROWISKO: Caricetum ripariae

Szuwar z turzyca brzegows zanotowano w trzech oczkach. We wszystkich przypadkach
stanowi zewngtrzny pas roslinnoéci. W fitocenozach zaznacza sie udziat gatunkéw lakowych
z Klasy Molinio-Arrhenatheretea (m.in. Holcus lanatus, Deschampsia caespitosa, Epilobium palu-
stre) oraz nieznaczny rozwdj warstwy mszystej (Campylium elodes, Brachythecium rutabulum).

ZBIOROWISKO: Caricetum acutiformis

Zespot turzycy blotnej tworzy zewngtrzny pas roélinnosci szuwarowej w czterech oczkach.
Spoérod gatunkéw towarzyszacych najliczniej reprezentowana jest grupa gatunkow lakowych
z klasy Molinio-Arhenatheretea i nalezacych do niej nizszych syntaksonéw. W oczku nr 48
pojawia si¢ rzadko spotykane na badanym terenie Equisetum fluviatile. W oczku nr 41 luing
warstwe mszysta tworzy Calliergon giganteum.

ZBIOROWISKO: Caricetum elatae

Zespot turzycy sztywnej wystepuje w dwéch oczkach. W jednym z nich porasta wysepke
otoczong woda, w drugim (nr 15) - tworzy niewielkie platy na mulistym brzegu. Turzycy towa-
rzysza gatunki z klas Lemnetea i Potametea oraz kilka innych gatunkéw szuwarowych z klasy
Phragmitetea. W obu platach zanotowano takze roéliny zielne z klasy Alnetea glutinosae.

ZBIOROWISKO: Caticetum vulpinae
Zbiorowisko z turzyc lisig zanotowano tylke w jednym oczku. W obrebie misy wysy-
chajacego zbiornika fitocenoza wystepuje w postaci kilkunastu duzych, ale rozproszonych kep
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Carex vulpina, wéréd ktérych pojawiaja sie takze inne gatunki z klasy Phragmitetea. Luzng war-
stwe mszystg tworza: Drepanocladus aduncus i Brachthecium rutabulum. Z pobliskich tozowisk
whnika takze Solanum dulcamara.

ZBIOROWISKO: Phalaridetum arundinaceae

Wysoki szuwar z mozga trzcinowata wyksztaltcit sie w trzynastu oczkach. Rozwija sie
zwykle na podlozu $wiezym, w stosunkowo duzej odleglosci od wody. Wérdd gatunkdw
towarzyszacych istotng grupe stanowia gatunki takowe z syntaksonéw nalezacych do klasy
Molinio-Arrhenatheretea. Tu tez najliczniej sposréd badanych zbiorowisk wielkoturzycowych
wystepuja gatunki nitrofilne z klasy Artemisiete oraz chwasty wnikajace z pol. W oczkach nr:
2,4 i 33 luzng warstwe mszysta tworza: Brachthecium rutabulum, Eurhynchium hians, Drepa-
nocladus aduncus.

ZBIOROWISKO: Sparganio-Glycerietum fluitantis - postal nietypowa

Zespol manny jadalnej zanotowano w trzynastu oczkach. W oczkach nr: 10, 13, 18, 19, 20
129 fitocenozy rozwijaja si¢ w strefie przybrzeznej, cze§ciowo wkraczajac do wody lub rozwijaja
si¢ w warunkach catkowitego zalania woda. W tego typu platach zaznacza sie udzial gatunkéw
pleustonowych, a nawet podwodnych (np. Ceratophyllum submersum w oczku nr 10). W po-
zostatych przypadkach szuwar wystepuje na podiozu $wiezym lub suchym i charakteryzuje
go udziat gatunkéw z klasy Bidentetea oraz innych gatunkéw szuwarowych. W najsuchszych
fitocenozach liczniej pojawiajg sie gatunki lakowe i z klasy Alnetea glutinosae. Notowano tyl-
ko jeden gatunek charakterystyczny zespotu ~ Glyceria fluitans, gdyz opisany niski szuwar
z manna jadalng wyksztafca sig nietypowo na brzegach zbiornikéw wodnych. W pelnej postaci
wystepuje wzdhuz ciekow, ponizej linii przecigtnych stanéw wody.

KLASA: MOLINIO-ARRHENATHERETEA

ZBIOROWISKO: Scirpetum silvatici

Zespot z dominacjg sitowia lesnego tworzy niewielki ptat na brzegu tylko jednego oczka.
Fitocenoza jest podmokla, a wéréd gatunkow towarzyszacych najliczniej wystepuja terofity
z klasy Bidentetea oraz Juncus articulatus.

KLASA: ALNETEA GLUTINOSAE

ZBIOROWISKO: Salicetum pentandro-cinereae

Lozowiska tworzq zewngtrzny pas roslinnosci woké! dwunastu oczek. Spoéréd gatunkéw
charakterystycznych najczgstsza jest Salix cinerea, rzadziej wystepuje Salix aurita (oczka nr:
11, 13, 26, 29 i 37), natomiast najrzadziej — Salix pentandra (oczka nr: 26 i 29). Pojawiaja sie
takze wierzby waskolistne z klasy Salicetea purpureae. Wierzbom zwykle towarzysza gatunki
uwazane za wskaZniki eutrofizacji gleby, nalezace do klasy Artemisietea oraz Sambucus nigra.
Poza nitrofitami w heterogenicznym runie wystepuja liczne gatunki szuwarowe i Iakowe, bez
wyraznej dominacji jakiejkolwiek grupy syngenetycznej. Zawsze obecne sa takze roéliny zielne
z Klasy Alnetea glutinosae.
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Zréznicowanie florystyczne

Flora naczyniowa zbadanych oczek liczy 180 gatunkéw. Zanotowano ponadto 8 gatunkéw
mszakdw. Najliczniejszg grupe wérdd gatunkéw wskaznikowych dla badanych siedlisk stano-
wia gatunki szuwaréw wiasciwych i wysokoturzycowych (klasa Phragmitetea) oraz gatunki
takowe (klasa Molinio-Arrhenatheretea). Mniej zréznicowane gatunkowo, ale bardzo czesto
obecne sa takze grupy hydrofitéw (klasy: Lemnetea, Potametea), terofitow letnich (klasa Biden-
tetea tripartiti) i gatunkdéw le$nych z Klasy Alnetea glutinosae. Rzadko spotykano gatunki z klas:
Isoéto-Nanojuncetea, Scheuchzerio-Caricetea i Salicetea purpureae. Ze wzgledu na wystepowa-
nie badanych oczek w bezpoérednim sasiedztwie réznego typu upraw rolnych, wéréd gatun-
kéw towarzyszacych licznie pod wzgledem gatunkowym reprezentowane sa chwasty segetalne
i ruderalne (klasy: Stellarietea madiae, Artemisietea vulgaris). Stanowia one stala, ale niewielkg
domieszke, zwlaszcza w najbardziej zewnetrznym pasie roélinnoéci. Udziat poszczegélnych
grup gatunkéw we florze oczek srédpolnych przedstawiono na rycinie 2.

i
3%

Ryc.2. Udziat syntaksonomicznych grup gatunkéw we florze $rédpolnych oczek wodnych; a- Lemnetea
minoris, b — Bidentetea tripartiti, c - Isoéto-Nanojuncetea, d - Stellarietea mediae, ¢ — Artemisietea
vulgaris, f ~ Potametea, g — Phragmitetea, h ~ Molinio-Arrhenatheretea, i — Scheuchzerio-Caricetea
nigrae, j — Salicetea purpureae, k - Alnetea glutinosae,1 - inne (others).

Fig.2. Participation of syntaxonomic species groups in flora of midfield kettle-holes.

W poszczegolnych oczkach notowano od 14 do 45 gatunkéw roélin. Do gatunkéw chro-
nionych, interesujacych lub regionalnie rzadkich naleza m.in.: Alisma lanceolatum (oczka nr:
1,42), Nuphar lutea (oczka nr: 6, 41), Nymphaea alba (oczko nr 41), Ceratophyllum submersum
(oczka nr: 10, 25, 43, 47, 49 i 50), Batrachium trichophyllum (oczko nr 35), Hottonia palustris
(oczko nr 30), Peplis portula (oczka nr: 1,7, 21, 22 i 35), Epilobium palustre (oczka nr: 11, 29),
Veronica scutellata (oczka nr: 11, 27 i 33), Hydrocharis morsus-ranae (oczko nr 43), Lemna
gibba (oczka nr: 2, 4, 9, 13, 15-19, 26, 27, 31, 38, 42 i 47), Utricularia vulgaris (oczko nr 51),
Carex vulpina (oczka nr: 12,16 i 32). Za miare réznorodnosci florystycznej oczka uznano jego
walor florystyczny. W najubozszym pod wzgledem liczby gatunkéw oczku przyjat on wartosé
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7,61, natomiast w najbardziej zréznicowanym gatunkowo osiagnal wartoéé 30,15. O wartoéci
przyrodniczej oczek $wiadczg wskazniki naturalnosci, ksztaltujace sie w przedziale 0,37 - 0,66
(tab. 6).

Charakterystyka flory 55 zaglebien érédpolnych Kujaw Potudniowych (Kucharski i Samo-
siej 1993) wskazuje na ich wieksze bogactwo gatunkowe (329 gatunkéw roélin naczyniowych),
niz ma to miejsce w badanym fragmencie Pojezierza Myféliborskiego. Liczba gatunkéw noto-
wanych w poszczegdlnych oczkach poréwnywanego terenu waha sie od 26 do 107, co wiaze sie
takze z wyzszymi warto$ciami waloru florystycznego. Roznice te wynikajg zapewne ze znacz-
nie wigkszych powierzchni badanych na Kujawach zaglebien srédpolnych, wéréd kitdrych tylko
nieliczne wynosza ponizej 1 000 m? natomiast przecigtnie ich rozmiary wahaja sie od 1 500 do
8 500 m? a niektdre przekraczajg nawet kilka hektardw. Ich wskazniki naturalno$ci mieszcza sie
jednak w przedziale nizszych niz na Pojezierzu Mysliborskim wartoéci (0,16-0,53).

Podsumowanie i wnioski

Analiza przeksztalcen oczek wodnych w SE czesci Pojezierza Myéliborskiego wykazata, ze
spoérédd zbiornikéw tego typu, naniesionych na mapy z konca XIX wieku, do konca XX wieku
zaniklo az 85%. Gléwnym terenem wystepowania oczek byly i sg nadal grunty orne. Wéréd
obecnie istniejacych oczek srodpolnych, obok zbiornikéw przetrwalych, wystepujg takze oczka
nowo powstale, ktére stanowia niemal potowe wszystkich zaznaczonych na wspoétczesnych
mapach oczek.

Badania roélinnosci $rédpolnych oczek wodnych przeprowadzono w obrebie 51 obiektow.
Mimo, ze powierzchnie zaglebien bezodptywowych sg zazwyczaj wicksze niz powierzchnie
lustra wody oczka, obszar dostepny dla roslinnosci naturalnej i seminaturalnej ograniczony
jest przez uprawy do waskiego pasa wokél oczka wraz z misg zbiornika. Z tego tez wzgledu na
badanym obszarze z oczkami $rédpolnymi zwigzana jest niemal wylacznie ro$linno$é wodna
i bagienna. Brak jest warunkéw do rozwoju zbiorowisk fakowych, gdyz siedliska znajdujgce
sie poza zasiegiem wahan poziomu lustra wody s3 we wszystkich zbadanych przypadkach
zaorane.

Roélinno$¢ srédpolnych oczek wodnych charakteryzuje si¢ znacznym rozdrobnieniem
fitocenoz. Notowano od 1 do 8 zbiorowisk w oczku (ryc. 3), reprezentowanych zwykle przez
niewielkie fitocenozy (25 - 200 m?), tworzace mozaikowg strukture. Wyrézniona 31 zbiorowisk
z sze$ciu kKlas: Lemnetea minoris, Bidentetea tripartiti, Potametea, Phragmitetea, Molinio-Arr-
henatheretea i Alnetea glutinosae. Udzial poszczegolnych zbiorowisk w rodlinnosci zbadanych
oczek $rédpolnych przedstawia rycina 4. Do najczedciej spotykanych naleza fitocenozy szuwa-
row wiasciwych Phragmitetum australis i wielkoturzycowych Phalaridetum arundinaceae. Na
trzynastu stanowiskach zanotowano zespét Lemnetum gibbae, uznawany w Polsce za wystepu-
jacy w znacznym rozproszeniu, regionalnie rzadki. W Wielkopolsce nalezy on do zbiorowisk
narazonych na wymarcie (Brzeg i Wojterska 1996). Na kilkunastu stanowiskach wystapity
takze inne zbiorowiska, uznane za regionalnie zagrozone: Riccietum fluitantis, Ceratophylletum
submersi, Nupharo-Nympahaeetum, Thelypteridi-Phragmitetum, Caricetum elatae, Caricetum
vulpinae, Salicetum pentandro-cinereqe.
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Ryc. 3.

Fig. 3.

Ryc. 4.

Fig. 4.
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Liczba zbiorowisk rodlinnych - Number of plant
communities

Zréznicowanie fitosocjologiczne éroédpolnych oczek wodnych wyrazone liczbg zespotéw na sta-
nowisku.

Phytosociological diversity of midfield kettle-holes expressed by the number of plant communi-
ties in the locality.

Udzial poszczegdlnych zespolow w rodlinnoéci zbadanych érédpolnych oczek wodnych; a — Lem-
netum gibbae, b - Spirodeletum polyrhizae, ¢ — Lemnetum trisulcae, d - Polygono-Bidentetum,
e — Rumicetum maritimi, f — Ceratophylletum submersi, g — Polygonetum natantis,h — Sparganietum
erecti, i - Phragmitetum australis, j — Typhetum latifoliae, k — Acoretum calami, | - Tridetum pseuda-
cori,m — Caricetum acutiformis, n — Caricetum riparige, o - Phalaridetum arundinaceae, p - Sparga-
nio-Glycerietum fluitantis, q — Salicetum pentandro-cinereae, r — inne (others).

Participation of individual associations in the vegetation of investigated midfield kettle-holes.
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Na skutek postepujacej fragmentacji krajobrazu roénie znaczenie wysp siedliskowych
dla utrzymania bioréznorodnosci. W badanych oczkach wodnych zanotowano 180 gatunkow
rodlin naczyniowych oraz 8 gatunkéw mszakéw, w tym wiele gatunkéw cennych przyrodni-
€zo. Zauwazono pozytywna zaleznoéé miedzy wielkoscia oczka a liczba wystepujacych w jego
obrebie gatunkéw oraz wartoscia waloru florystycznego poszczegblnych obiektéw. Ze wzgledu
na astatyczny charakter oczek $rédpolnych, sktad gatunkowy, zréznicowanie roslinnoéci oraz
strefowy uktad zbiorowisk to cechy dynamiczne, zaleine od rezimu hydrologicznego zlewni,
w tym gléwnie - éredniej rocznej opadéw. Moga one ulegaé zaréwno sezonowym, jak i wielo-
letnim zmianom. Dzieki przystosowaniom ekologicznym rodlin zasiedlajacych niewielkie za-
glebienia bezodplywowe, nawet wicloletni zanik lustra wody nie prowadzi do nieodwracalnego
zubozenia lub zniszczenia rodlinnosci. Efekt taki moga natomiast wywolaé czynniki antropo-
geniczne, zwigzane m.in. z nawoseniem pol, melioracja, wylewaniem gnojowicy, substancji
ropopochodnych czy tez czesto obserwowanym na badanym terenie sktadowaniem $mieci
w zaglebieniach §rédpolnych.
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