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MSZAKI MIEJSKICH PARKOW I CMENTARZY LUBLINA*

The bryophytes of the city parks and cemeteries of Lublin (SE Poland)

Abstract

The paper presents a list of stations of 72 bryophyte species found in 5 city parks (50 taxons) and 7
cemeteries (57) situated within administrative borders of Lublin, with short descriptions of colonized sub-
strata and frequency of occurrence in both types of city biotops. Worth mentioning is a presence of such
species, occasionally noted in towns, as: epiphytes - Hypnum pallescens, Leskea polycarpa, Orthodicranum
montanum, Pteryginandrum filiforme and Pylaisia polyantha, forest bryophytes Cephalozia bicuspidata, Eur-
hynchium angustirete, E. striatum, Kindbergia praelonga and epiliths - Homalia trichomanoides, Hygrohyp-
num luridum, Leskella nervosa, Orthotrichum rupestre and Syntrichia virescens. The present study revealed
a lack of bryophytes associated with loess soils, typical of Lublin region, what suggests that the bryoflora
within the town area lost its specific regional character.

There is only a 49% of bryofloristic similarity between parks and cemeteries. Also in the ecological
structure of bryoflora there is a visible dissimilarity resulting from different kind of land-use and micro-
habitats specialization. In cemeteries dominated epiliths, especially these ones on stone tombs built of
sandstone, in parks - epigeits, including a large group of forest species not or sporadically noted in ceme-
teries. Comparison of bryological data from Lublin and Szczecin, towns situated in geographically greatly
differentiated regions of Poland showed that 63% of their total bryoflora is the same, and only in the case
of 10 species (11%) a certain separate phytogeographical character is manifested.
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Wstep

Pierwsze daty brioflorystyczne z okolic Lublina (11 gatunkéw mchéw) pochodza z konca
XIX wieku (Blonski 1890), ale dopiero w roku 1960 ukazalo si¢ obszerne opracowanie flory
mchéw tego rejonu (Karczmarz 1960). Wykazalo ono duza specyfike briologiczng Wyzyny
Lubelskiej, zwigzana z pokrywa lessowa i jej erozja. Stale przeobrazane podloze lessowe jest
bowiem miejscem wystepowania licznych gatunkéw mchéw efemerycznych, jak: Aloina ri-
gida, Funaria fascicularis, Phascum acaulon, Pleuridium alternifolium czy tez Pterygoneurum
subsessile. Niektére stanowiska podane przez Karczmarza (1960), wéwczas podlubelskie wsie:
Czechéw, Majdanek, Stawinek 1 Wrotkéw, znajduja si¢ obecnie w granicach administracyjnych

* Badania dofinansowane przez Akademi¢ Rolnicza we Wroclawiu
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Lublina. Flora mszakéw miasta zostata dotad poznana fragmentarycznie. Karczmarz i Szarow-
ski (1998) opisali 10 zbiorowisk wystepujacych na starych murach i nagrobkach, w ktérych
stwierdzili facznie 26 gatunkéw mchéw. Wéréd stanowisk uwzglednionych przez tych autoréw
znajduje si¢ jeden z siedmiu cmentarzy zlokalizowanych na terenie miasta (odnotowano na
nim 7 gatunkéw) oraz dwa z pieciu miejskich parkéw (6 gatunkéw).

Niniejsza praca jest kolejng z cyklu prezentujacego zréznicowanie gatunkowe i ekolo-
giczne brioflory parkéw i cmentarzy w duzych miastach Polski. Przedstawia wyniki badan
terenowych przeprowadzonych w roku 2001 we wszystkich miejskich parkach i cmentarzach
Lublina. Przestanki podjetych studiéw oraz zalozenia metodyczne zostaly przedstawione we
wezesniejszych pracach autorki (Fudali 2000, 2001, 2002, 2003). W artykule dokonano takze
porownania flory mszakéw parkéw i cmentarzy Lublina oraz Szczecina, miast réznigeych sie
skrajnie warunkami érodowiskowymi, podejmujac prébe odpowiedzi na pytanie w jakim stop-
niu brioflora Lublina odzwierciedla geologiczng i klimatyczna specyfike regionu.

Charakterystyka terenu badan i obiektéw

Na tle innych duzych miast Polski Lublin wyréznia sie odmiennymi warunkami geogra-
ficznymi - mocno pagérkowatym uksztattowaniem terenu, specyficzng geologig oraz najsilniej
zaznaczonym stopniem kontynentalizmu termicznego (52%) (Woé 1999, Kondracki 2000).
Miasto lezy na obszarze makroregionu Wyzyny Lubelskiej, na wschodnim kraficu mezoregio-
nu Plaskowyzu Nateczowskiego. Caly ten obszar pokrywaja utwory plejstoceriskie zbudowane
z lesséw i piaskéw dyluwialnych, pod ktérymi zalega kreda (Kondracki 2000). Na podlozu
lessowym rozwinely si¢ zyzne gleby brunatne i czarnoziemy.

" Miasto polozone jest w dolinie rzeki Bystrzycy, ktéra w jego czedci polnocnej przybiera
charakter przefomu. Na terenie Lublina wpadaja do Bystrzycy dwa jej doplywy: Czerniejowka
i Czechowka. Rzeki uksztattowaly teren zajety przez miasto, bowiem wyzlobily w pokrywie les-
sowej mniej lub bardziej szerokie doliny tworzace w jego obrebie czesto bardzo strome zbocza.
Pod wzgledem hipsometrycznym Lublin wykazuje duze zréznicowanie — deniwelacje terenu
przekraczaja 70 m (162,5 - 233,7 m n.p.m.).

W odniesieniu do Polski centralnej zima na omawianym terenie jest chlodniejsza i dhuz-
sza, a lata goretsze. Roczna amplituda temperatury powietrza wskazuje na 52% kontynentalizm
termiczny (Wo$ 1999). Roczna érednia suma opadéw w latach 1951-1980 wyniosta 603 mm.
W odniesieniu do koncepcji kontynentalizmu opadowego wielkoéé opadéw na terenie Lublina
1 ich rozktad w ciagu roku odpowiada rejonom kontynentalnym (Kozuchowski i Wibig 1988).
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza atmosferycznego ksztaltuje si¢ na poziomie srednim w sto-
sunku do innych regionéw Polski i wynosi $rednio w roku 79% (Badach 1980/ 1981).

Poczatki osadnictwa na terenje Lublina si¢gaja VI-VII wieku n.e., ale dopiero we wcze-
snym $redniowieczu zalozono na Wzgérzu Zamkowym gréd ksiazecy, wokot ktérego rozwijato
si¢ rzemiesinicze podgrodzie. Prawa miejskie Lublin uzyskal w roku 1317,

Uksztaltowanie terenu nie sprzyjalo tworzeniu si¢ zwartej zabudowy miejskiej - doliny
Bystrzycy i jej doplywow rozdzielaty miasto na odrebne czesci, miedzy ktérymi wystepowaly
mokre laki i stawy, intensywnie osuszane i zabudowywane dopiero w drugiej potowie XX
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wieku. Stare Miasto ze Srédmieéciem lezy na grzbiecie waskiego dziatu wodnego opadajacego
stromo ku dolinie Bystrzycy od potudnia i ku dolinie Czechéwki od pétnocy i ku wschodowi.
Obejmuje powierzchnie ok. 15 ha (Rydzak 1953).

Powierzchnia calego miasta wynosi 147,5 km, z czego 49% zajmuja tereny zabudowane
i komunikacyjne. Liczba mieszkanicéw wynosita w 2000 roku 355 803 osoby (informacja ustna
— Biuro Promocji Miasta Lublina).

Lublin jest miastem ubogim w zielern publiczna. Na jego terenie zlokalizowanych jest
5 parkéw miejskich oraz 7 cmentarzy. W historycznym centrum miasta znajduja si¢ trzy
zabytkowe cmentarze (Kalinowszczyzna, Stary Kirkut Zydowski, Cmentarz przy ul. Lipo-
wej) oraz Park Saski fgczacy elementy parku krajobrazowego i ozdobnego zieleica-ogrodu.
W gestej zabudowie $rédmiejskiej, blisko granic wydzielonego centrum, potozone sa dwa par-
ki: krajobrazowy Park Akademicki i miejski zieleniec Park Bronowicki oraz dwa cmentarze
(przy ul Andersa i Nowy Cmentarz Zydowski). Na peryferiach znajduja si¢ dwa rozlegte parki
rekreacyjne (Park Ludowy i Park Ruta) oraz dwa cmentarze: stary wiejski obiekt w Abramowi-
cach i zatoZzony w latach powojennych Cmentarz Komunalny na Majdanku.

Opis obiektéw

1. Park Akademicki - park w czesci potudniowej o charakterze podmiejskiego lasku, polo-
zony na stromym stoku, w otoczeniu rozproszonej zabudowy blokowej, zalozony w latach
60.; zacienienie — 80%, powierzchnia zabudowana - 5%, pokrycie przez mchy - 30%.

2. Park Saski - zalozony w 1837 r. jako dekoracyjny ogréd-park, przeksztatcony w czeéci
w park krajobrazowy, polozony w centrum miasta, w otoczeniu zabudowy kamienicznej;
zacienienie - 80%, powierzchnia zabudowana - 10%, pokrycie przez mchy — 10%.

3. Park Bronowice - niewielki zieleniec miejski, otoczony nisks rozproszong zabudowa;
zacienienie ~ 60%, powierzchnia zabudowana - 15%, pokrycie przez mchy - 5%.

4. Park Ludowy - sportowo-rekreacyjny park zalozony w latach 60. na terenje zmeliorowa-
nego legu topolowo-wierzbowego w dolinie Bystrzycy; zacienienie — 20%, powierzchnia
zabudowana - 5%, pokrycie przez mchy - 10%.

5. Park Ruta - sportowo-rekreacyjny obiekt zalozony w latach 80. na falistych terenach
porolnych w otoczeniu osiedli mieszkaniowych; zacienienie — 109%, powierzchnia zabudo-
wana — 1%, pokrycie przez mchy - 10%.

6. Cmentarz przy ul. Lipowej ~ najstarsza nekropolia Lublina, zachowane pomniki z drugiej
polowy XIX wieku, polozony na lekkim stoku, odsuniety od zwartej zabudowy; zacienie-
nie - 40%, powierzchnia zabudowana - 90%, pokrycie przez mchy - 20%.

7. Cmentarz Kalinowszczyzna - zalozony w 1868 1. na wzgdrzu, powierzchnia 3 ha; zacie-
nienie - 10%, powierzchnia zabudowana - 95%, pokrycie przez mchy - 1%.

8. Stary Cmentarz Zydowski - zalozony w drugiej polowie XV wieku na zalesionym wzgd-
rzu, zbombardowany w 1939 r., zachowane nieliczne stare kamienne macewy; zacienienie
- 60%, powierzchnia zabudowana - 5%, pokrycie przez mchy — 5%.

9. Nowy Cmentarz Zydowski — zalozony w 1829 1., calkowicie zniszczony w latach 1943-
1944, zrewaloryzowany w 1991 r.; brak starych nagrobkéw; zacienienie — 1%, powierzch-
nia zabudowana - 5%, pokrycie przez mchy - 30%.
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10. Cmentarz przy ul. Andersa - zatozony pod koniec XIX wieku, najstarsze pomniki z lat
1903-1905, wigkszo$¢ nagrobkéw powojenna; zacienienie — 10%, powierzchnia zabudo-
wana - 95%, pokrycie przez mchy - 1%.

11. Cmentarz Komunalny Majdanek - zalozony w latach 80. na terenach zdegradowanych;
zacienienie - 5%, powierzchnia zabudowana - 90%, pokrycie przez mchy — 1%.

12. Cmentarz parafialny Abramowice - wiejski cmentarz, najstarsze nagrobki z roku 1846;
zacienienie - 5%, powierzchnia zabudowana - 99%, pokrycie przez mchy - 1%.

Na cmentarzach Lublina stare, kamienne nagrobki wykonane sa gtéwnie z piaskowca,
nowe - przede wszystkim z lastryko.

Material i metody badan

Badania brioflorystyczne przeprowadzono we wrzeéniu 2001 r. w 5 miejskich parkach
ina 7 cmentarzach Lublina. Obejmowaty one dokonanie spiséw florystyczno-ekologicznych,
w kt6rych uwzgledniano gatunek, rodzaj podtoza, wielkosé darni i liczbe wystapien oraz zbior
materialéw zielnikowych ze wszystkich mikrosiedlisk: powierzchnie trawnikowe (otwarte i
zacienione), Sciezki, murki (suche i wilgotne), pnie i podstawa drzew, zaro$la, pomniki cmen-
tarne oraz spréchniate drewno. Lacznie zebrano 462 rekordy, w tym 290 okazéw, ktére ztozono
w prywatnym zielniku autorki.

Klasy czg¢stosci wystgpowania wyznaczono nastgpujaco: gatunek rzadki - wystapil na nie
wigcej niz 27% stanowisk, gatunek dos¢ czesty - na 28-50% stanowisk, gatunek czesty — na
50-80% stanowisk, gatunek pospolity - na wiecej niz 80% stanowisk. Kazdy obiekt traktowano
jako oddzielne stanowisko. Gatunki zebrane tylko raz okreslono jako sporadyczne.

Obiekty badan wytypowano na podstawie Planu miasta (2000) wybierajac wszystkie zazna-
czone na nim miejskie parki i cmentarze. Granice centrum przyjeto za autorami Planu miasta.

Grupy ekologiczne wyrézniono w oparciu o kryterium rodzaju zasiedlanego podloza.
Przynaleznod¢ poszczegdlnych taksonéw do grup ekologicznych okreslono wykorzystujac
wlasne obserwacje z terenu badan, bowiem na terenach przeksztatconych przez cztowieka
mszaki zmieniajg swoje preferencje ekologiczne (Seaward 1979).

Nazewnictwo mchéw przyjeto za Ochyrg et al. 1992, watrobowcéw za Grollem i Lon-
giem (2000). Wykorzystano koncepcje elementéw geograficznych zaproponowang przez Dilla
(1982, 1984, 1985).

Wyniki i dyskusja

Alfabetyczny wykaz gatunkéw
W przedstawionym ponizej alfabetycznym wykazic zastosowano nastepujace skroty

i symbole:

Klasy czestosei: (1) - gatunek sporadyczny (stwierdzony tylko raz), (*) - gatunek rzadki, (+)
- gatunek dos¢ czesty, (++) - gatunek czesty, (+++) - gatunek pospolity;

Grupy ekologiczne: Eg - wylacznie naziemny, El - wylacznie naskalny, Ep -wylacznie na-
drzewny, Ex — wylacznie na sprochniatym drewnie; Ts — dwusubstratowy, Ps - wielosub-
stratowy (rodzaj substratu: g - gleba, I - powierzchnie skato-podobne, p - kora drzew,
x - sprochniate drewno);
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Rodzaje obiektow: Pa - parki, C - cmentarze;

Inne: H - watrobowiec; st. — stanowiska;

Wrvkaz stanowisk i ich symbole: Cmentarze: C 1 - Stary Kirkut Zydowski, C 2 - Kalinowszczy-
zna, C 3 - przy ul. Lipowej, C 4 - przy ul. Andersa, C 5 — Abramowice, C 6 — Majdanek,
C 7 - Nowy Cmentarz Zydowski; Parki: A — Akademicki, B — Bronowicki, L — Ludowy,
O - Ruta, S - Park Saski (Miejski).

Amblystegium juratzkanum - Pa: +,Ts - g, p; C: +, Ts -g, |; parki - glownie na korze drzew, cmen-
tarze - na powierzchniach skato-podobnych st.: C 1, 3, 5,6; A, B, L.

A. serpens - Pa: +++,Ps - g,1, p, x; C: +++, Ps - g, 1, p, x; najczeéciej na powierzchniach skato-
podobnych (beton, kamien), pniach drzew i wystajacych korzeniach drzew, sporadycznie
na zacienionej glebic; st.: wszystkie obiekty.

Atrichum undulatum - Pa: +, Eg; C: *, Eg; gtéwnie na zacienionych trawnikach i glebie, takze
pod drzewami; st.: C 3, 6; A, S.

Barbula unguiculata - Pa: +,Ts - g, 1; C: ++, Ts - g, I; na powierzchniach skato-podobnych za-
wierajacych wapn, rzadziej na odkrytej glebie; st.: C 1,3-6; L, O.

Brachythecium albicans - Pa: +,Ps - g, L, p; C: +, Ts - g, I; gléwnie na otwartych trawnikach
i powierzchniach skato-podobnych (beton, kamien); st.: C 3,4, 6, 7; L, O.

B. oedipodium — Pa: |, Eg; zebrany jednorazowo na ziemi; st.: L.

B. populeum ~ Pa: *, El; C: ++, El; wylacznie na powierzchniach skato-podobnych (kamien
ibeton); st.: C 1-4,7; S.

B. rutabulum - Pa: +++, Ps - g,1, p, %; C: +++, Ts - g, |; powszechnie na trawnikach i zacienionej
glebie, dos¢ czesto na wystajacych korzeniach drzew, sporadycznie na pniach do 30 cm
i powierzchniach skato-podobnych (na warstwie gleby); st.: wszystkie obiekty.

B. salebrosuum - Pa: +4; Ps - g, 1, p; C: ++, Ts - g, |; gtéwnie na zacienionych powierzchniach
betonowych i pniach, znacznie rzadziej na ziemi; st.: C 1-4, 6,7; A, B, L, S.

B. velutinum - Pa: +, Ps - g, 1, p, x; C: *, Ps - g, I, x; brak wyraznych preferencji co do substratu;
st:C1,6;A; L.

Bryoerythrophyllum recurvirostre - C: |, Bg; zebrany jednorazowo na ziemi; st.: C 3.

Bryum argenteum - Pa: +++, Ts - g, C: ++, Ps - g, 1, p; najczedciej na powierzchniach beto-
nowych i zaprawie kamiennych murkéw, takze na nagiej glebie, sporadycznie na pniach
drzew; st.: C 2-7; wszystkie parki.

B. caespiticium - Pa: +,Ts - g, I; C: +++, Ps - g, |, x; najczesciej na powierzchniach betonowych
i zaprawie kamiennych murkéw, takze na nagiej glebie; st.: wszystkie cmentarze; L, O, S.

B. capillare - Pa: *, El; C: +, Ps - g, ], p; gléwnie na powierzchniach skato-podobnych (kamien,
beton), sporadycznie na pniach powyzej 30 cm; st.: C 2,3, 5; A.

B. flaccidum - Pa: +,Ts - L, p; C: +, Ps - 1, p, x; parki — gtéwnie na pniach, cmentarze - gtéwnie na
powierzchniach skato-podobnych (kamien, beton); st.: C 1,2, 3,5 B, L, S.

Calliergonella cuspidata - Pa: +, Eg; C: *, Ts - g, I; niezbyt czesto na zacienionych, wilgotnych
trawnikach, sporadycznie na betonie; st.: C 3, 6; A, O.

H Cephalozia bicuspidata — C: !, na innych mchach; st.: C 3.

Ceratodon purpureus - Pa: +++, Ps - g,1, p; C: +++, Ps - g, 1, p, x; czesto i obficie we wszystkich
mikrosiedliskach; st.: wszystkie obiekty.
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Cirriphyllum piliferum - Pa: +++, Eg; C: *, Eg; niemal wylacznie na zacienionych trawnikach,
czgsto pod krzewami; st.: C 1; wszystkie parki.

Climacium dendroides - Pa: *, Eg; C: ¥, Eg; rzadko na zacienionych trawnikach; st.: C 3; A.

Dicranella heteromalla - Pa: *, Eg; wylacznie na ziemi u podstawy drzew; st.: S.

Dicranum scoparium - Pa: §; Ep; C: |, Eg; w parku zebrany jednorazowo na pniu brzozy na wy-
sokosci ok. 1,5 m, na cmentarzu - na odkrytej glebie; st.: C 5; L.

Didymodon rigidulus - C: |, El; wylacznie na betonie; st.: C 3.

Eurhynchium angustirete - C: !; Eg; jednorazowo zebrany na zacienionej glebie; st.: C 6.

Eurhynchium hians - Pa: +++, Ts - g, p; C: +++, Eg; powszechnie na trawnikach, czesto na za-
cienionej glebie; st.: wszystkie obiekty.

Eurhynchium striatum - Pa: !; Eg; jednorazowo zebrany na zacienionym trawniku; st.: A.

Fissidens taxifolius - Pa: +, Eg; C: *, Eg; niemal wylacznie na zacienionej nagiej glebie; st.: C 1;
B,S.

Funaria hygrometrica - Pa: +, E; C: ++, Ts - g, |; w parkach - najczeéciej na nagiej odkrytej
glebie, na cmentarzach - gléwnie na powierzchniach skalo-podobnych (beton, zaprawa
kamiennych murkéw); st.: C 2-6; A, S.

Grimmia pulvinata - C: *, El; wylacznie na betonowych nagrobkach; st.: C 4, 5.

Homalia trichomanoides - C: *; EL; wylacznie na starych kamiennych nagrobkach; st.: C 1.

Homalothecium sericeum - C: *, El; wylacznie na kamiennych nagrobkach; st.: C 1, 3.

Hygrohypnum luridum - C: !; El; jednorazowo zebrany na kamiennym nagrobku; C 3.

Hypnum cupressiforme - Pa: ++,Ps - 1, p,x; C: ++, Ps - g, 1, p; gldwnie na pniach i powierzchniach
skato-podobnych (beton, kamiert), sporadycznie na glebie; st.: C 2-7; A, B, L, S.

Hypnum pallescens - Pa: !5 Ep; zebrany jednorazowo na pniu klonu do 30 cm; st.: L.

Kindbergia praelonga - Pa: +, Eg; na zacienionej glebie; st.: B, L.

Leptobryum pyriforme - Pa: +, Eg; C: *, Eg; na nagiej glebie w miejscach odkrytych;
st:C3,5L1,0.

Leptodictyum riparium - Pa: +,'Ts -1, p; C: ++, Ts - 1, p; gléwnie na zacienionych powierzchniach
skalo-podobnych (beton, kamier), takie na pniach drzew (wierzb, topoli, klonéw); st.: C
2-7;B,L, 8.

Leskea polycarpa - C: !, Ex; zebrany jednorazowo na wystajacych korzeniach jesionu;
st.: C3.

Leskella nervosa — C: 1; EL; zebrany jednorazowo na starym kamiennym nagrobku; st.: C 1.

H Lophocolea bidentata - C: |; Eg; jednorazowo zebrany na zacienionej glebie; st.: C 3.

H Lophocolea heterophylla - Pa: *, Ep; C: %, Ts - g, |; pnie do 30 cm, zacieniona gleba lub po-
wierzchnie skato-podobne (beton, kamien); st.: C 3; L.

H Marchantia polymorpha - C: *, Eg; na zacienionej glebie; st.: C 3.

Orthodicranum montanum - Pa: ¥, Ep; wylacznie na pniach drzew; st.: L.

O. anomalum - C: ++, El; powierzchnie skato-podobne (beton, kamier); st.: C 1-5, 7.

O. diaphanum - Pa: +, Ts - 1, p; C: +, Ts - 1, p; najczeéciej na powierzchniach skato-podobnych
(beton i kamien), takze na pniach drzew; st.: C 3-5; A, L, S.

O. pallens - Pa: ++, Ts - 1, p; C: *, Ts - 1, p; gtéwnie na pniach drzew, takie na powierzchniach
skalo-podobnych (beton, kamien); st.: C 3,4; A, B, L, S.
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O. rupestre - C: *; EL; wytacznie na powierzchniach skato-podobnych (beton, kamien); st.: C 3.

H Pellia endiviifolia - Pa: *, Eg; wylacznie na wilgotnych, zacienionych trawnikach; st.: S.

H P epiphylla - C: !, Eg; wylacznie na wilgotnej zacienione]j glebie miedzy nagrobkami;
st: C3.

Phascum cuspidatum - Pa: +; Eg; wylacznie na odkrytej nagiej glebie; st.: A, L, O.

Physcomitrella patens - Pa: \; Eg; zebrany jednorazowo w wyschnigtym stawku zaroénietym
patka; st.: L.

Physcomitrium pyriforme - Pa: *, Eg; odkryta wilgotna gleba; st.: L.

Plagiomnium cuspidatum - Pa: +,Ts - g,1; C: +, Ts - g, l; czesto na zacienionej glebie i trawnikach,
na cmentarzach - takze na powierzchniach skato-podobnych (beton, kamien); st.: C 1, 3,
4,6;A,B,S.

P rostratum - C: !, Eg; na zacienionej glebie; st.: C 1.

P undulatum - Pa: +++, Eg; C: *, Eg; najczesciej na zacienionych trawnikach; st.: C 1, 3; wszyst-
kie parki.

Plagiothecium denticulatum - Pa: *, Ep; w dolnych partiach pni; st.: L.

Pohlia nutans - Pa: *, Eg; C: *, Eg; gléwnie na ziemi u podstawy drzew; st.: C 3; S.

Polytrichum juniperinum - C: 1, El; zebrany jednorazowo na kamiennym nagrobku; st.: C 3.

Pottia intermedia - Pa: |; El; zebrany jednorazowo na bloku piaskowca; st.: A.

P truncata - Pa: *, Eg; C: |, Eg; naga, odkryta gleba; st.: C 3; A.

Pseudoscleropodium purum - Pa: *, Eg; wytacznie zacienione trawniki; st.: A.

Pteryginandrum filiforme - Pa: |, Ep; zebrany jednorazowo na pniu klonu na wysokosci 2 my;
st.: S.

Pylaisia polyantha - C: !, Ep; ; zebrany jednorazowo na pniu klonu na wysokosci 1 m; st.: C 4.

Rhizomnium punctatum - C: |, El; jednorazowo zebrany na kamiennym nagrobku; st.: C 3.

Rhynchostegium murale - C: +, El; wylacznie powierzchnie skato-podobne (beton, kamien);
st.: C 1-4.

Rhytidiadelphus squarrosus - Pa: +, Bg; C: *, Eg; wylacznie na zacienionych trawnikach; st.: A, S.

Sanionia uncinata - C:*,'Ts - |, p; stare kamienne nagrobki, takze na pniach drzew; st.: C 2, 3.

Schistidium apocarpum - Pa: +, El; C: ++, E]; wylacznie powierzchnie skato-podobne (beton,
kamien); st.: C 1-5,7; L, S.

Streblotrichum convolutum - Pa: +++, Bg; C: ++, Eg; najczeéciej na nagiej glebie, szczegllnie

" w miejscach deptanych; st.: C 1-6; wszystkie parki.

Syntrichia ruralis - C: ++,'Ts - g, |; powierzchnie skalo-podobne (beton, kamien), sporadycznie
na suchym trawnikuy; st.: C 2-5,7.

S. virescens - Pa: +, Ts - 1, p; C: +, El; gtéwnie powierzchnie skato-podobne (beton, kamier),
sporadycznie na pniach drzew do 30 cm; st.: C 1, 3, 5; B, S.

Tortula muralis - Pa: +, El; C: +++, El; wylacznie powierzchnie skato-podobne (beton, kamier);
st.: wszystkie cmentarze; A, L, S

Ogotem zebrano 72 gatunki: w parkach - 50, natomiast na cmentarzach — 57, Ta liczba
obejmuje 6 taksonéw watrobowcow oraz 66 mchéw wiasciwych. Brioflora parkéw i cmentarzy
jest w 49% identyczna - 35 gatunkéw wystapilo w obu typach obiektéw. Wytacznie na cmenta-
rzach zebrano 22 gatunki, natomiast w parkach - 15.
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Dia poréwnania: w 22 parkach Wroclawia wystapily 72 gatunki, a na 6 cmentarzach — 62;
w Poznaniu, odpowiednio: 61 (20 parkéw) i 58 (10 cmentarzy), a w Warszawie: 59 (26 parkéw)
156 (13 cmentarzy). Lacznie, brioflora parkéw i cmentarzy Wroctawia obejmuje 80 gatunkéw,
w tym 55 wspdlnych (68%) (Fudali 2001b), Poznania - 77, w tym 42 wspdlne (54%) (Fudali
2002), natomiast Warszawy — 69, w tym 46 wspolnych (66%) (Fudali 2003).

Spoérod stwierdzonych w Lublinie gatunkéw mszakéw na uwage zastuguja sporadycznie
zbierane w miastach: epifity - Hypnum pallescens, Leskea polycarpa, Orthodicranum montanum,
Pteryginandrum filiforme i Pylaisia polyantha, naziemne gatunki leéne — watrobowiec Cephalo-
zia bicuspidata i mchy Eurhynchium angustirete, E. striatum, Kindbergia praelonga oraz naskalne
mchy — Homalia trichomanoides, Hygrohypnum luridum, Leskella nervosa, Orthotrichum rupe-
stre i Syntrichia virescens. Wystgpowanie Hygrohypnum Iuridum na nagrobku jest zaskakujace,
bowiem jest to gatunek typowy dla gérskich potokéw. Pozostate wystepuja powszechnie i byty
podawane jako czeste lub rozprzestrzenione na terenach miejskich Europy Srodkowej (m.in.
Schaepe 1996, Fudali 1998, Fojcik i Stebel 2000, Hohenwallner 2000).

W wyniku badan nie stwierdzono wystepowania w parkach i na cmentarzach gatunkéw
charakterystycznych dla podioza lessowego, podawanych z okolic Lublina (Karczmarz 1960).
We wezedniejszym studium nad roslinnoscig starej zabudowy tego miasta (Karczmarz i Sza-
rowski 1998) wykazano tylko jeden gatunek typowy dla lesséw Pterygoneurum ovatum, i to
tylko na jednym stanowisku (deptane, czedciowo kruszejace ptyty chodnikowe na skarpie przy
Akademii Rolniczej). Nasuwa sie wiec przypuszczenie, ze na terenie miasta brioflora zatracila
te regionalng specyfike. Poniewaz jednak prezentowane dane odnosza sie do jednorazowych
badan, przeprowadzonych w jednym okresie sezonu wegetacyjnego, a wiekszoéé mchéw wy-
stepujacych na podlozu lessowym to gatunki efemeryczne, dlatego nie mozna wykluczyé, ze
niektére z nich pojawiajg si¢ na terenie Lublina w okresie, w ktérym nie prowadzono badan,
np. wezesng wiosng lub pding jesienia. Rozwigzanie tego problemu wymaga catorocznych,
kilkuletnich poszukiwas briologicznych.

Czesto$¢ wystepowania

Parki

Najliczniejsza grupe stanowig gatunki dos¢ czeste - 20 taksondw, co stanowi 40% brioflory
parkdw, oraz rzadkie i sporadyczne - 20 (40%). Klasa gatunkéw czestych w parkach obejmuje
3 taksony (6%), klasa gatunkéw pospolitych ~ 8 (16%). W poréwnaniu do rozktadu klas czesto-
$ci wystepowania gatunkéw w parkach innych miast uderza znacznie nizszy w Lublinie udziat
gatunkéw rzadkich, ktére w cytowanych miastach stanowity od 68 do 79% brioflory. Praw-
dopodobnie wykazana odmiennos¢ wynika ze znacznie mniejszej liczby zbadanych obicktéw
w Lublinie - 5, podczas gdy w kazdym z pozostatych miast byto ich przynajmniej 20.

W grupie gatunkow pospolitych w lubelskich parkach znajduj si¢ mszaki zwiazane gtéw-
nie ze zbiorowiskami ruderalnymi: Amblystegium serpens, Bryum argenteum, Ceratodon purpu-
reus i Streblotrichum convolutum, a takze eurytopowe leéne i le$no-zaroslowe mchy, wchodzace
do zbiorowisk ruderalnych: Brachythecium rutabulum, Cirriphyllum piliferum, Eurhynchium
hians i Plagiomnium undulatum. Wszystkie wymienione taksony uznane zostaly za pospolite
lub czeste takze w parkach Wroctawia, Poznania i Warszawy (Fudali 2001, 2002, 2003).
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Cmentarze

Na terenie lubelskich cmentarzy dominujg gatunki rzadkie, ktére stanowia 56% brioflory
(32 gatunki). 15 z nich wystapito tylko raz. Klasa gatunkéw do$é czestych zawiera 8 taksondw
(14%), klasa czestych - 11 (19%), klasa pospolitych - 6 (11%). W poréwnaniu do zacytowanych
wezesniej danych z Wroctawia, Warszawy i Poznania liczba gatunkéw stwierdzonych na cmen-
tarzach Lublina jest zblizona, podobnie jak spektrum czestoéci wystepowania gatunkéw.

Pospolicie i czesto na cmentarzach wszystkich cytowanych miast wystepowaly nastepuja-
ce gatunki: Amblystegium serpens, Brachythecium albicans, B. rutabulum, Ceratodon purpureus,
Eurhynchium hians, Hypnum cupressiforme, Orthotrichum anomalum, Schistidium apocarpum,
Streblotrichum convolutum i Tortula muralis, a wigc w wigkszoéci mchy czgsto wystepujace
takze na terenach gesto zabudowanych. Wyjatek stanowi epilityczny Orthotrichum anomalum,
ktory rozwija si¢ wylacznie na starych powierzchniach skato-podobnych.

Spektrum ekologiczne brioflory

Parki

Ogdlem na pniach drzew odnotowano wystepowanie 20 gatunkdw, na wystajacych ko-
rzeniach drzew - 4, na powierzchniach skalo-podobnych - 21 (w tym: na betonowych - 20,
na kamiennych - 7), natomiast na ziemi - 33. Mchy naziemne najczgsciej wystepowaly na
zacienionych trawnikach (14 taksondw) oraz na odkrytej glebie (12). Pozostale naziemne mi-
krosiedliska byly ubozsze w gatunki: ziemia pod drzewami - 10, zacieniona gleba - 10, otwarte
trawniki - 6.

Spektrum ekologiczne brioflory parkéw obejmuje liczng grupe gatunkdéw jednosubstra-
towych - 32 taksony (64%), wérod ktoérych mozna wyrézni¢ nastepujace grupy ekologiczne:
wylaczne naziemne - 21 (42%), wylaczne epifityczne - 6 (12%) oraz wylaczne epilityczne - 5
(10%). Dos¢ bogato reprezentowana jest tez grupa gatunkéw dwusubstratowych - 11 takso-
néw (22%), a wérdd nich najliczniej zaznaczyla sie grupa mszakow zasiedlajacych zaréwno
pnie drzew, jak i powierzchnie skalo-podobne — 5. Cztery gatunki zbierano na glebie i po-
wierzchniach skato-podobnych, natomiast dwa — na pniach i glebie. Grupa mszakéw wielosub-
stratowych liczy 7 gatunkéw (14%).

Ekologiczne zréinicowanie brioflory parkéw Lublina nie odbiega w sposéb istotny od
opisanego w parkach Wroclawia, Warszawy i Poznania, a wartoéci udzialu analizowanych grup
ekologicznych zajmuja cz¢sto pozycje posrednia (Fudali 2001a, 2002, 2003).

Cmentarze

Najliczniejsza grupe ekologiczng na lubelskich cmentarzach stanowia gatunki epilityczne
oraz naziemne, szczegolnie te zasiedlajace odkryts glebe (zacieniona i nastoneczniona). Lacz-
nie na siedliskach skato-podobnych odnotowano 37 gatunkéw (28 — na betonowych, 33 - na
kamiennych), natomiast na terrestrycznych — 35. TakZe na cmentarzach innych zbadanych
miast epility i mchy naziemne stanowily trzon spektrum ekologicznego ich brioflory.

Na pniach odnotowano lacznie wystepowanie 10 gatunkéw, w tym tylko jednego epifitu
sensu stricto - Pylaisia polyantha. Podobnie malo znaczacy byt udzial mchdéw epiksylicznych
- na nielicznych spréchniatych piefikach i wystajacych korzeniach odnotowano 6 gatunkéw,
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w tym porastajacy zazwyczaj pnie Leskea polycarpa. Pozostale to mchy polisubstratowe. Odno-
towano tez jeden gatunek watrobowca wystepujacy na powierzchni innych mchéw - Cepha-
lozia bicuspidata.

W strukturze ekologicznej brioflory lubelskich cmentarzy dominuja gatunki jednosub-
stratowe, ktdre stanowig 61%. Wéréd nich obligatoryjne: naziemne - 30% (17 gatunkéw), epi-
lity - 26% (15), epifity - 2% (1) i epiksyle — 2% (1). Udziat polisubstratowych mszakéw wynosi
14% (8), natomiast dwusubstratowych - 24% (14). Wérod tych ostatnich ilosciowo zaznaczaj
si¢ dwie grupy gatunkdw: (7) zasiedlajace pnie i powierzchnie skato-podobne — 10 taksonéw
1 (#i) wystepujace na pniach i powierzchniach skalo-podobnych - 4.

Poréwnanie brioflory parkéw i cmentarzy Lublina oraz Szczecina

Mimo duzej odrebnosci geograficznej oraz siedliskowej Lublina i Szczecina (tab. 1) gatun-
ki wylaczne, czyli takie, kt6re wystapity w parkach i na cmentarzach tylko jednego miasta, nie
tworzg znaczacej iloSciowo grupy - 33 taksony (37% brioflory). Zdecydowana ich wigkszoéé
(88%) nalezy do klasy rzadkich i sporadycznych w danych miastach (tab. 2). Tylko w obiektach
Szczecina odnotowano 18 taksondéw, natomiast Lublina — 15. Jednakze spoéréd 15 gatunkéw
wylacznie stwierdzonych w obiektach Lublina, 11 taksonéw notowano takze na terenie Szcze-
cina, ale poza parkami i cmentarzami (Fudali 1996). Podobnie, sposréd 18 gatunkéw wytacz-
nych w parkach i na cmentarzach Szczecina, 11 taksonéw wystepowalo w najblizszych okoli-
cach Lublina (Karczmarz 1960). Tak wiec, gatunki wskazujace na ewentualna fitogeograficzng
odrebnos¢ brioflory Lublina i Szczecina stanowia 11% (10 taksonéw; odpowiednio: 4; 6).

Zaznacza si¢ wéréd nich pewna odmiennos¢: wszystkie wylaczne dla Lublina reprezentuja
element gorski, wéréd wylacznych dla Szczecina znajduja sig trzy gatunki wykazujace tenden-
cje oceanjczne lub suboceaniczne (tab. 2). Jednakze w brioflorze zbadanych obiektéw Szczecina
takze wystepuja gatunki gorskie (jak np. Sanionia uncinata, Brachythecium populeum), podob-
nie jak w brioflorze parkéw i cmentarzy Lublina stwierdzono sporadyczne wystepowanie ga-
tunkow reprezentujacych element suboceaniczny (np. Eurhynchium striatum, Orthotrichum ru-
pestre). Analiza geograficzna nie wyjasnia wiec w sposéb jednoznaczny stwierdzonych réznic
w skladzie gatunkowym brioflory parkéw i cmentarzy obu miast. Wobec braku danych o watro-
bowcach okolic Lublina z rozwazan wylaczono Riccia fluitans, gatunek stwierdzony wylacznie
W Szczecinie, ktéry jest rozpowszechniony w catej strefie umiarkowanej Europy (Diill 1982).

27 gatunkéw wystapito w obu miastach, we wszystkich biotopach. Cztery gatunki: Cepha-
lozia bicuspidata, Polytrichum juniperinum, Rhizomnium punctatum i Syntrichia ruralis odno-
towano w obu miastach, ale wylacznie na cmentarzach, natomiast Orthodicranum montanum
wylacznie w parkach. 24 taksony wystapily zaréwno w Lublinie, jak i Szczecinie, ale nie we
wszystkich biotopach w obu miastach. Poréwnanie brioflory poszczegdlnych typéw obiektéw
wykazuje wiec nieco nizszy stopien podobiefistwa: w parkach stwierdzono 54% gatunkow
wspolnych, natomiast na cmentarzach - 48%. Lacznie, w parkach i na cmentarzach Lublina
1 Szczecina wystapito 89 gatunkéw mszakdw.
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Tab.1. Charakterystyka srodowiska przyrodniczego Lublina i Szczecina.
Tab.1. Geographical characteristics of Lublin and Szczecin cities.

| LuBLIN SZCZECIN

Potozenie geograficzne SE; Wyzyna Lubelska; w dorzeczu | NW; Nizina Szczecitika; deltowa-
Bystrzycy te ujScie Odry, w dolinie tej rzeki

Odlegtos¢ od morza ok. 450 km 65 km

Odlegto$¢ od gor ok. 200 km ok. 350 km

Falisty w cz. pn. i zach.,

. i . . .
Uksztattowanie terenu Falisty, deniwelacje powyzej 70 m w pozostalych czeciach - plaski
Potozenie n.p.m. 162,5 - 233,7 m n.p.m. 3-131 mn.p.m.

Specyfika klimatyczna:

Kontynentalizm termiczny 52% 42%

Kontynentalizm opadowy rejon kontynentalny rejon stabo oceaniczny

Srednia wieloletnia opadu

603 527
rocznego [mm)

Brunatne utworzone z gliny

Czarnoziemy i brunatne Co AN,
¥ zwalowej, oligocenskich itéw

Dominujace gleby utm./orzon,e z lessow i piaskdw septariowych i piaskéw
plejstocenskich '
yszczykowych
Powierzchnia [km?] 147,5 1230
Liczba ludnoéci [tys.] 355,8 403,2
Poczatki proceséw
urbanizacyjnych XIT w. XII w.
Dominujaca roslinnosé Grad wschodnioeuropejski, Buczyna pomorska, fegi olszowe;
potencjalna fegi nadrzeczne bory mieszane
Liczba parkéow 5 8
Liczba cmentarzy 7 7 |

Tab.2. Geograficzna i ekologiczna charakterystyka mszakéw, ktére stwierdzono wyltacznie w Lublinie lub
w Szczecinie.

Tab.2. Geographical and ecological characteristics of bryophytes found exclusively either in Lublin
city or Szczecin city. Elementy geograficzne (Geographical elements): [subarct.] - subarktyczny
(subarctic), [bor.] - borealny (boreal), [mont.] - gorski (montane), [n.] ~ pétnocny (northern),
foc.] - oceaniczny (oceanic), [subbor.] - subborealny (subboreal), [subcont.] - subkontynentalny
(subcontinental), [suboc.] - suboceaniczny (suboceanic), [temp.] - umiarkowany (temperate).
(®) - notowany na obszarze miasta tub w najblizszych okolicach, ale poza parkami i cmentarzami
(noted from the area of town and its surroundings but neither in parks nor cemeteries); ? - brak
danych o wystepowaniu (lack of data); pozostate symbole jak w wykazie gatunkéw (other symbols
are the same as in the list of species).
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LUBLIN LUBLIN | SZCZECIN | $ZCZECIN Element
Nazwa gatunku . . geograficzny
. - parki - cmentarze - parki - cmentarze .
Name of species (parks) (cemeteries) (parks) (cemeteries) Geographical
element
“L’:;’;’z)”,:;‘;g;:” L Ts-gp [+ To-gl () () |Subbor
Orthotrichum pallens [++] Ts-Lp [*]; Ts-Lp (®) () Bor.-mont.
Pellia endiviilolia [*]; Eg - (o) (o) Temp.
Pellia epiphylla --- [!]; Eg (o) (o) Temp.
i’r‘::‘tyu ':;h’”'” [1]; Eg (0 (®  |suboc.
Hypnum [l Ep . . . Bor.-temp.
pallescens ’ (montisubkont.
Physcomitrella patens [']; Ee . (o) (o) Temp.
Pteryginandrum filiforme |[1]; Ep - -~ -—- Bor.-mont.
Didvimodon rigidulus - [!]; El (o) (o) Temp.
Eurhynchium ancustirete . [1); Be (®) (o) Subkont.
Homalia trichomanoides --- [*]; El (®) (o) Temp.
Leskeella nervosa -- ['}; EL - - Bor.-mont.
Hygrohypnum luridum --- [']; El --- --- Bor.-mont.
Leskea polycarpa - [']; Ex (®) (o) Temp.
Marchantia polymorpha - [*]; Ee (e) (@) Temp.
Orthotrichum rupestre - [*]; E1 -~ --- Nsuboc.-mont.
Bryum subapiculatum - - [']; Eg ['}; Eg Temp.
Dicranoweisia cirrata - - [*]; Ep [++]; Ts: Lp Suboc.
Mnium hornum (®) (®) [*]; Eg [*]; Eg Bor.-temp.{oc.)
Orthotrichum affine () (o) [*]; Ep [*]; Ep Temp.
Bor.-temp.
Tortula subulata (e) () [*]; EL [*]; El p— P
Plagiothecium laetum - - [*]; Ep [*]; Ep Bor.-temp.
Plagiomnium affine (®) (@) [*]; Eg [+]; Ts-g,) Subbor.-temp.
pbn © | s
Cratoneuron filicinum (®) () [*); Eg --- Bor.-temyp.
Isothecium alopecuroides (@) () [*I; Ep --- Temp. ]
- © © b ~[Bostemy.
Riccia fluitans ? ? [*]; Ee --- Temp.
Dicranella staphylina -- - e [*]; Ee Suboc.
Plagiothecium
curﬁirolium - - - () Ts-gp. Bor.-temp.
Pleyrozium schreberi (@) (o) --- [*]; Eg Subbor.-temp.
Pohlia melanodon (e) (o) --- [']; Eg bor.-temp.
Polytrichum piliferum () (®  |PLEe S‘;gj‘im]
|Racomitrium elongatum | -- - --- 111 Ey bor.-temp.(oc.)
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Podsumowanie i wnioski

1. Flora mszakéw parkéw i cmentarzy Lublina liczy 72 gatunki i jest ubozsza niz we
Wroctawiu i Poznaniu, natomiast nieco liczniejsza w taksony niz w Warszawie. Wykazuje
przy tym mniejsza réznorodno$c ekologiczna - nie stwierdzono obligatoryjnych epiksyli.

2. Brak w parkach i na cmentarzach gatunkéw charakterystycznych dla podloza lessowego,
podawanych z okolic Lublina (Karczmarz 1960) prowadzi do przypuszczenia, ze na
terenie miasta brioflora zatracita t¢ specyfike regionalna. Problem ten wymaga jednak
przeprowadzenia calorocznych, kilkuletnich obserwacji briologicznych.

3. Flora mszakéw parkéw i cmentarzy Lublina jest w 51% identyczna. W strukturze
ekologicznej brioflory obu biotopéw zaznaczaja si¢ wyrazne réznice ilosciowe, wynikajace
z innego charakteru uzytkowania oraz odrebnosci mikrosiedliskowej. Brioflora cmentarzy
okazata si¢ znacznie bogatsza w gatunki epilityczne, wystepujace na starych powierzchniach
kamiennych, zbudowanych gldwnie z piaskowca. Ten materiat skalny jest uzywany
sporadycznie przy tworzeniu infrastruktury parkéw. Z kolei w parkach odnotowano wiele
gatunkéw naziemnych, o charakterze lesnym, ktére nie wystapity na cmentarzach.

4. Brioflora parkéw i cmentarzy Lublina oraz Szczecina, miast o mocno Zaznaczonej
odmiennosci warunkéw geograficznych, wykazuje duze podobiefistwo — 63%. Gatunki
wskazujace na ewentualng fitogeograficzna odrebnoé¢ brioflory Lublina i Szczecina
stanowia 11%. Zaznacza si¢ wéréd nich pewna odmiennosé: wszystkie cztery wylaczne
dla Lublina reprezentuj element gérski, wrdd szesciu wytacznych dla Szczecina znajduja
si¢ trzy gatunki wykazujace tendencje oceaniczne lub suboceaniczne. Jednakze wykazano,
ze analiza geograficzna nie wyjasnia w sposéb jednoznaczny réinic brioflorystycznych
miedzy obiektami Lublina i Szczecina.
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