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ZIELEN JAKO ELEMENT OCHRONY SRODOWISKA NOWE]
DROGI - OSTATNI ETAP PROJEKTOWANIA
I WYKONANIA INWESTYCJI (NA PRZYKEADZIE DROG
W TERENACH OTWARTYCH)

Green as a protection factor for a new road environment
- ultimate design and execution stage (on the example of open area roads)

Abstract

Every road requires individualised green management. The design has to be neither too complex nor
too simple: it must take into account execution potential and extensive care. Plant systems similar to natural
ones are the way of planning green alongside main roads in open areas. Roadside vegetation is usually an
extension of a forest edge or an edge of a forest-shrub formation, hence the knowledge of ecosystem edges is
highly desirable.

KEY WORDS: roadside vegetation; design of green belts, motorway, protection against pollution.

Projektant zieleni drogowej, na ogot — architekt krajobrazu, ale zdarzaja sie tez lesnicy, nie
ma juz wplywu na lokalizacje drogi i szereg rozwigzan technicznych, stuzacych ochronie przy-
rody, takich jak np. szeroko$¢ przejs¢ dla zwierzat, czy wielko$¢ przepustdéw oraz na szerokosé
pas6w zieleni i ich rozmieszczenie. W zaleznoéci od kategorii drogi i jej usytuowania (miasto lub
tereny pozamiejskie), na zielen projektowana przeznaczone sg rézne szerokosci pasdw terenu.
Autostrada A-2 na odcinku Komorniki - Nowy Tomysél - od 5 do 30 (40) m, droga gtéwna ruchu
przyspieszonego - obwodnica Konina - od 3-4 do 8-10 m. Czeéci pas6w zieleni zajete sa przez
urzadzenia podziemne lub naziemne linie przesylowe, ograniczajace mozliwoéé sadzenia drzew,
czasem takie - krzewdw.

Alty prawne, majace najwigkszy wplyw na zawarto$¢ merytoryczng projektu zieleni
przy drogach:

- Ustawa o ochronie przyrody z 16.04.2004 r. (z nowelizacja), zwlaszcza - rozdziat 4, Ochrona
terenow zieleni i zadrzewien. Zgodnie z art. 80 whadciwi ministrowie sporzgdzy listy gatun-
kéw oraz warunki techniczno-przyrodnicze zaktadania zadrzewieri, m.in. - przy drogach.
Nie wiadomo jak szczegélowe beda te warunki oraz na ile sztywne listy gatunkéw. W Ustawie
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zawarta jest zacheta dla tworzenia nowej zieleni przy drogach (odliczenia kosztéw nowej
zieleni od oplat za usuniecie drzew i krzewéw);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2.03.1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Istotne
dla zieleni: wymiary i zagospodarowanie pasa zieleni izolacyjnej powinny by¢ dostosowane
do wskazari 0OS; szeroko$¢ minimalna powinna wynosic 3,5 m; zaleca si¢ zielen jako osfony
przeciwol$nieniowe, zielefi izolacyjna uznawana jest za podstawowe ,urzadzenie” ochrony
powietrza i jedno z ,urzagdzen” ochrony gleb (oprécz zieleni sg to separatory i oczyszczalnie
wod), érodek ochrony krajobrazu i ochrony przed hatasem; zieleri - o ile warunki miejscowe
na to pozwalajg ~ powinna stanowi¢ co najmniej 10% terenu pod droge.

Etapy projektu:

- plan zagospodarowania terenu do projektu budowlanego (okredla funkcje paséw zieleni i
ich lokalizacje, zgodng z ustaleniami projektu wstepnego i mozliwosciami przestrzennymi
pozostawionymi przez projektantéw drég - zielen zajmuje przestrzen wolng od urzgdzen
naziemnych i podziemnych drogi),

- projekt architektoniczno-budowlany (pokazuje strukturg paséw zieleni — lokalizacje drzew,
krzewow i czgéci urzgdzen pnaczy oraz muraw i szuwaréw),

- projekt wykonawczy (podaje dobér gatunkéw i iloé¢ rodlin; w zaleznoéci od skomplikowania
projektu zawiera takze elementy ulatwiajgce wykonanie prac ogrodniczych).

Oprécz wymienionych projektdw tworzone sg specyfikacje techniczne, zawierajace szcze-
gotowy opis zasad wykonania projektu zieleni, wlasnoéci techniczne materiatéw i uzywanego
sprz¢tu. W ramach planu zagospodarowania terenu i projektu architektoniczno-budowlanego
dokonywana jest inwentaryzacja zieleni istniejacej, sprowadzajaca sie do okreslenia gatunkéw
drzew i krzewéw, podstawowych pomiaréw dendrometrycznych (obwdd, wysokoéé, zasieg ko-
rony drzew), pomiaru powierzchni zajetej przez krzewy, opisu zdrowotnosci i waloréw drzew
oraz krzewéw. Na podstawie inwentaryzacji i projektu drogi okresla si¢ roélinnoéé do wyciecia,
adaptowania do projektu nowe;j zieleni (= pozostawienia), ewentualnie - drzewa do przesadzenia.
Podstawowym celem inwentaryzacji i gospodarki istniejacg zielenig jest przygotowanie danych
do uzyskania zgody na wycinke drzew i krzew6w, lub oszacowanie kosztow wycinki (w przypad-
ku autostrad i drég krajowych nie nalicza si¢ obecnie oplat za wycinke).

Raport oddzialywania na §rodowisko moze narzuci¢ obowigzek wykonania dodatkowo ba-
dan fitosocjologicznych roélinnosci niskiej (murawy, roélinno$¢ synantropijna, wodna, etc.), ale
z tym wymogiem spotkalam si¢ tylko raz, w raporcie dla Trasy Siekierkowskiej na obszarze Luku
Siekierkowskiego. Przy dobrym wilasnym rozpoznaniu terenu przez projektanta zieleni oraz wo-
bec faktu wykonywania badan fitosocjologicznych tuz przed budows i niemal natychmiastowych
przeksztatcen poddawanego badaniom obszaru, majg one tylko pewne znaczenie dla rozwigzan
projektowych.
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Wymagania w stosunku do projektu zieleni drogowej w odniesieniu do terenéw
przylegtych do drogi:

a) ochrona gleb, powietrza, uzytkéw zielonych przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez
droge,

b) ochrona wéd powierzchniowych i podziemnych,

c) ochrona przeciwhalasowa,

d) ochrona odkrytej §ciany lasu,

e) wpasowanie drogi w otaczajacy krajobraz, zwiekszenie jego waloréw.

Ad. a) Ksztaltowanie zieleni dla ochrony terenéw przyleglych przed zanieczyszczeniem powietrza

oraz dla uzyskania wlasciwego przewietrzania i usuwania zanieczyszczen powietrza z obszaru

drogi. Przyktad projektowania struktury paséw zieleni pod kgtem ochrony powietrza i gleb tere-
néw przyleglych na autostradzie A-2 o przebiegu zachéd-wschéd.
Celem tworzenia struktury paséw ochrony powietrza jest:

1. uzyskanie ukladéw przewietrzalnych;
ograniczenie turbulencji za pasami zieleni, mogacej by¢ przyczyng lokalnego zwiekszenia
zanieczyszczenia powietrza na terenach chronionych przed tymze zanieczyszczeniem;

3. wychwytywanie zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza pylowych, przez pas zieleni poprzez
uzyskanie duzej szorstkosci podtoza (turbulencja wymuszona przez podtoze) i duzej ..po-
wierzchni czynnej” zieleni;

4. zwigkszenie kontrastéw termicznych, pobudzajgcych powstawanie lokalnych wiatréw; kieru-
jacych $wieze powietrze od obszaréw atermicznych (zielen, zwlaszcza po stronie potudnio-
wej A-2) do obszaréw termicznych, sprzyjajacych tworzeniu sie pionowych pradéw wstepu-
jacych powietrza (szybko nagrzewajaca si¢ powierzchnia autostrady).

A-2 generalnie przebiega w kierunku zachéd - wschdd, jest to kierunek dominujacych wiatréw

(zachodnich). Przy cyrkulacji zachodniej, na ogd nizowej, struktura pasa zieleni ma za zadanie

wpuszczanie strug powietrza do wnetrza pasa i oczyszczanie go na rozbudowanej ,,powierzchni

czynnej” lidci drzew i krzew6w. Zwigkszona szorstkoéé podloza (réznorodne grupy krzewow)
powinna lokalnie zwigksza¢ turbulencje strumieni powietrza i powodowa¢ opad zanieczyszczen
pytowych jeszcze w obrgbie zieleni ochronnej, a nie - poza nia. Ide¢ takiego rozwiazania przed-
stawia rycina 1 (pomystu autorki). Nawigzuje ono w pewnym sensie do koncepcji podwéjnych
paséw wysokiej zieleni ochronnej przedzielonych roélinnoécia niskg, pelnigca funkcje kanatu
wentylacyjnego, prezentowanej przez Curzydle (1996).
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Ryc. 1. Oczyszczanie powietrza przez pasy zieleni przy cyrkulacji zachodniej.
Fig. 1. Purification of air by green belts at times of western circulation.

Przy wiatrach innych niz zachodnie, potudniowo-zachodnie i péinocno-zachodnie, pas zie-
leni powinien réwniez petni¢ opisang role oczyszczania powietrza. Przy pogodzie stonecznej, cze-
sto zwigzanej z oérodkami wysokiego ciénienia, bezwietrznej lub ze stabymi wiatrami, kontrasty
termiczne wynikajace z réZnego nagrzewania si¢ powierzchni autostrady i zieleni ochronnej beda
powodowac zjawiska opisane w punkcie 4. zalozen tworzenia paséw ochrony powietrza (kontra-
sty termiczne itd.).

Ad. b) Ochrona wod (przyklad A-2)

W zbiornikach ekologicznych (= zbiornikach osadowo-retencyjnych) zaprojektowane zosta-
Yo obsadzenie waskim (1-2 m) pasem szuwaru, nie kolidujgcym z potrzebg okresowego czyszcze-
nia zbiornika z osadéw. Nowe zbiorniki wodne z szuwarem stworza takze schronienie dla plazéw
i gadéw, co moze spowodowac powstanie nowych szlakéw migracyjnych plazéw.

Ad. ¢) Ochrona przed hatasem

Zgodnie z zalozeniami projektu wstepnego autostrady A-2, pasy ochrony przed halasem sg
projektowane jako szerokie (21-23 m), dos¢ geste ciagi wielowarstwowej zieleni. Ze wzgledéw
siedliskowo - krajobrazowych dominuja drzewa i krzewy liSciaste, drzewa iglaste stanowia do
30% skladu gatunkowego. Drzewom towarzyszy gesty podszyt z krzewdw o roznej wysokosci.
Pasy zieleni beda jedynie uzupelnia¢ dziatanie technicznych urzadzen przeciwhatasowych.

Jest faktem, ze w latach 60. i 70., w ukazujacych si¢ publikacjach przeceniano zdecydowanie
role zieleni, podajac nie zawsze male wartosci obnizenia pozioméw dzwigku. Prowadzone w na-
stepnych latach badania rozprzestrzeniania sie hatasu sukcesywnie wykazywaty zdecydowanie
mniejsza, niz zakladano wezeéniej, rolg zieleni w ochromnie przed hatasem.
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Cytat z normy ISO 9613 (wprowadzonej do polskiego systemu normalizacyjnego), stanowig-
cy o roli zieleni w thumieniu dzwigku: ,, Tereny zieleni — pokrycie drzewami i krzewami powoduje
mate tumienie dzwigku. Thumienie spowodowane jest przede wszystkim przez roslinnosé znajdujg-
cqg sig blisko Zrédta diwigku i blisko punktu odbioru w zaleznosci od wielkosci:

d=d+d,

NOTE—demd; +4;

Ryc.2. Tlumienie w wyniku rozprzestrzeniania si¢ dZzwigku na terenie zieleni.
Fig. 2. Noise suppression as a result of sound diffusion in green areas.

Tab. 1. Tlumienie w pasmach oktawowych dla terenéw zieleni.
Table 1. Noise suppression in octave bands for green areas.

Dystans Nominalna czestotliwo$¢ $rodkowa pasma [Hz]
propagacjidfiml | 63 | 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 [ 4000 | 8000
20 < df < 200 Tlumlemle [dB/m]
002 | 003 | 004 | 005 | 006 | 008 | 009 | 012

W tabeli podane s3 wspdlczynniki thumienia spowodowane przez roslinnoéé,

W warunkach rzeczywistych mozliwe jest, np. dla pasa szerokosci ok. 200 m (skladajacego
si¢ zar6wno z zieleni wysokiej, jak i niskiej), uzyskanie wartoéci d, do 30 m, co spowodowa¢ moze
obnizenie poziomu dzwigku do 1,5 dB (reprezentatywng dla hatasu komunikacyjnego jest cze-
stotliwo$¢ $rodkowa pasma, 500 Hz). Dodatkowo, pod warunkiem usytuowania odbiorcy nisko.

Odrebnym zagadnieniem jest wspéldziatanie zieleni z ekranem akustycznym, np. zieleni
pnacej na konstrukgji ekranu. Pngcza wspomagaja wlasnosci pochlaniajgco - rozpraszajace ekra-
nu, zapobiegajac powstawaniu znaczacych odbi¢ od jego powierzchni (Kucharski 2003).

Ad. d) Ochrona odstonietej $ciany lasu na przykladzie rozwigzan dla autostrady A-2 na odcinku
Komorniki - Nowy Tomysl

Strefy ochronne zostaly zaprojektowane jako strefy uproszczone (szerokoéé 1,5 - 2,5 m) lub
pelne (szerokos¢ powyiej 6 m). Strefa uproszczona to pojedynczy, nieciagly pas krzew6w (ciagi
krzew6w po maks. 5 m dtugoéci, przerwy po ok. 5 m dtugoéci), uzupelniony pojedynczymi dzi-
kimi drzewami owocowymi (gtéwnie Prunus avium - oprécz siedlisk boru $wiezego - i Malus si-
lvestris) oraz pojedynczymi drzewami jarzgbiny. Nalezy stosowaé przecietnie 1 drzewo na 20-25
m dlugoéci pasa lasu.
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Strefy pelne to pierwszy od strony drogi nieciagly pas krzewéw, nastepnie dwa ciagle pasy
krzewéw uzupetnionych pojedynczymi dzikimi drzewami owocowymi lub jarzebing, potem -
pasy drobnokepowo zmieszanych drzew lesnych (40%) oraz krzewéw (60%). Stosowana wigzba:
1,2 x 1,2 m, co daje ok. 7000 szt. sadzonek/ha.

Na terenie le$nym, przez ktéry przebiega droga, mozna zastosowaé najczesciej strefe uprosz-
czong. Szerokos¢ inwestycji w liniach rozgraniczajacych nie jest bowiem nadmiernie szeroka. W
projekcie wstepnym dla A-2 zakladano dosadzenia krzew6w poza liniami rozgraniczajacymi (za-
geszczanie lasu), ale rozwigzanie to jest duzo trudniejsze do realizacji, niz strefa ochronna - na-
wet bardzo waska - w obrebie linii rozgraniczajacych drogi.

Projekt stref ochronnych skraju lasu powstat z inspiracji opracowania pod red. P. Pawlaczyka
(www.kp.org.pl).

Ad. ) Wpasowanie drogi w krajobraz

Rola zieleni przydroznej jest tu bardzo duza. W przypadku wspélczesnych drog szybkiego
ruchu nieadekwatne jest ich obsadzanie regularnymi szpalerami drzew. Niwelata drogi (poziom
drogi) czgsto nie odpowiada poziomowi terenu, przez ktory przebiega droga — obecne sg wykopy i
nasypy. Droga przecina mniejsze drogi poprzeczne oraz krzyzuje si¢ z nicktérymi, stad wiadukty,
nasypy, wykopy. Zachowanie charakteru alei, podkreslonego regularnymi nasadzeniami, jest nie-
mozliwe i nie nalezy do takiej sytuacji dazy<.

Pasy i kepy (takze tam, gdzie miejsca na zielen jest bardzo mato) zieleni przydroznej najlepiej
dopasowujg sie do krajobrazu, gdy nasladuja zbiorowiska le$no-zaroslowe (zadrzewienia §réd-
polne) o duzym procencie krzewow, nieregularnych nasadzeniach drzew réznej wielkosci i udzia-
le muraw. Gatunki - rodzime i naturalizowane (w okolicach zabudowy wiejskiej). Wyjatkiem
mogg by¢ obsadzenia skarp wewnetrznych, z cz¢éciowym udzialem roslin obcego pochodzenia
(np. tawuly, irga Iénigca) oraz obsadzenia w obrebie terendw otwartych miasta, w sgsiedztwie za-
budowy mieszkaniowej.

Zielen przydrozna tworzy nowe zadrzewienia przydrozne na terenach wielkoobszarowych
pol bez tychze zadrzewien. Nie s3 one jednak ciagle; przecinajg je drogi poprzeczne na nasypach
lub w wykopach, a usytuowanie ogrodzenia przy autostradzie nie pozwala zwierzetom na przej-
$cie pod wiaduktami.

Mozliwosci wykonania projektu zieleni z nieregularnymi nasadzeniami drzew
oraz rodzimymi gatunkami drzew i przewaga rodzimych gatunkéw krzewéw

Z roku na rok w szkotkach jest coraz wiecej rodzimych gatunkéw i form naturalnych, w kaz-
dym razie - s w ofertach szkolek krajowych. Projekt zieleni na ogét dopuszcza stosowanie pew-
nych gatunkéw roslin ze szkétek panstw osciennych (np. dla A-2 w Wielkopolsce - ze wschodnich
Niemiec lub Czech). Prawdopodobnie stworzenie ministerialnych list gatunkéw do stosowania
przy drogach wplynie na stalg oferte szkétek. Co do nasion roélin murawowych (fgkowych), to
- oprécz traw - dostepne s3 rosliny motylkowe, jak komonica zwyczajna i koniczyna biata. Po-
zostale gatunki mozna kupic ze zbioréw amatorskich, ale w przypadku duzych inwestycji, jak au-
tostrada, inwestor nie godzi si¢ na takie Zrodto (niekwalifikowanych) nasion.
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Nieregularnos¢ nasadzen utrudnia wykonanie projektu, dlatego dla A-2 projekt podzielono

na krétkie odcinki (70-150 m) i zrobiono listy zastosowanych gatunkéw dla tak matych frag-
mentow.

Istnieje wiele zagrozen prawidlowego utrzymania zieleni przy duzych drogach. Nalezg do

nich:

nadmierna pielegnacja (= koszenie bez nawadniania, koszenie zbyt niskie i zbyt czeste)
zwlaszcza muraw na obszarach miast,

zasolenie,

niszczenie nasadzen przez zwierzeta (rada: smarowanie jesienia pakéw drzew repelentami),
susza, silne wiatry, zalania.

Whioski

Kazda droga wymaga indywidualnego zagospodarowania zieleni.

Projekt nie moze by¢ nadmiernie skomplikowany ani zbyt prosty, musi uwzgledniaé mozli-
wosci wykonawcze i na ogél ekstensywna pielegnacje.

Uklady roslinne zblizone do wyst¢pujacych w przyrodzie s3 sposobem ksztattowania zieleni
przy duzych drogach na terenach otwartych.

Zielen przydrozna jest najczesciej rozwinigciem brzegu lasu lub brzegu formacji lesno-zaro-
$lowej, stad wiedza o strefach brzegowych ekosystemdw jest pozadanal!
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