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Plant communities within the area of ore flotation sediments
dumping site ,,Giléw”

Abstract

Ore flotation sediments dumping site Giléw was committed to exploitation in 1968 and finally closed
in 1980. About 93 000 000 Mg of sediments were deposited on this dumping site. Sediments came from three
ore enriching plants situated at Lubin, Polkowice and Rudna. Recultivation was carried out, including avio-
hydrosewing procedure, in the years 1982-1986. After recultivation the area of dumping site was overgrown
without human interference. In 2002, 280 phytosociological records were done on the object, 139 of which
were used to make phytosociological study of plant communities. Finally, we can distinguish the following
plant associations and lower phytosociological units:

- Calamagrostietum epigeji JURASZEK 1928, within which variants occurred: typical, with Festuca rubra,
and musci,

- Arrhenatheretum elatioris BR.-BL. ex SCHERR. 1925, variant typical and with Calamagrostis epigejos,

- Echio-Melilotetum R. TX. 1947,

- Poo-Tussilaginetum R. TX. 1931, within which variants occurred: typical and with Calamagrostis epige-
jos,

- Phragmitetum australis GAMS (1927) SCHMALE 1931, within which variants occurred: typical, with
subvariant musci and with Agrostis stolonifera.

KEY WORDS: plant communities, phytosociological stability, cover coefficient, protected species, dumping
site, ore flotation sludge, sedimentation tank.

Wstep

Sktadowisko osadéw poflotacyjnych jest siedliskiem nowopowstatym, wynikajacym z prze-
mystowej dzialalnosci cztowieka. Po jego wypelnieniu osadami poflotacyjnymi i zamknigeiu Za-
ktady Wzbogacania Rud (ZWR) Lubin, Polkowice i Rudna zostaty zobligowane, zgodnie z wy-
maganiami ustawowymi, do rekultywacji tego obszaru. Po jego zrealizowaniu na sktadowisku
zachodzita i dalej trwa sukcesja ekologiczna. Pomimo stresowych warunkéw siedliskowych (brak
poziomu préchnicznego w osadach lub jego minimalna migzszos¢, ubéstwo w nich azotu, znacz-
ne zasolenie i wysoka koncentracja metali ciezkich, gléwnie miedzi i ofowiu), fitocenozy rozwijaja
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si¢ spontanicznie. Przyroda nie znosi prézni i po 22 latach od rekultywacji, znaczne powierzchnie
skladowiska, przykryta roélinnos¢ zielna oraz wystepujg na nim krzewy i liczne drzewa. Istnie-
jace zbiorowiska roslinne w 2002 roku to gléwnie traworosla, z panujgcym trzcinnikiem pia-
skowym, bardzo pospolite na otwartych terenach piaszczystych. Na zwiezlejszych i zyZniejszych
powierzchniach wystepuja licznie gatunki ruderalne i typowe dla taki rajgrasowej ekstensywnie
uzytkowanej (np. Arrhenatherum elatius). Zbiorowiska z rzedu Arrhenatheretalia elatioris i zwigz-
ku Arrhenatherion elatioris wystgpujg na siedliskach przyrodniczych, ktére podlegaja ochronie
w programie Natura 2000 (Sie¢ Natura 2000). Wigkszo$¢ gatunkéw wystepujacych na terenach
nowopowstalych, otwartych posiada biologiczng zdolno$¢ do intensywnego rozprzestrzeniania
si¢ 1 opanowywania przestrzeni $rodowiska za pomocga szybkiego i wielokierunkowego wzrostu
organ6w podziemnych, a takze dzigki obfitej i wydajnej produkeji nasion. Tworzace sie zbiorowi-
ska bardzo szybko zarastajg dostepne tereny otwarte (Matuszkiewicz 2001).

Celem niniejszego opracowania bylo poznanie i okreglenie zbiorowisk rolinnych, ktére wy-
ksztalcily si¢ na skladowisku po 22 latach od jego zamkniecia i zrekultywowania.

Ogdlna charakterystyka obiektu badan

Sktadowisko osadéw poflotacyjnych ,Giléw” znajduje sie w poludniowo—zachodniej Pol-
sce, na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego. Potozone jest na terenie dwéch powiatéw i dwéch
gmin. Jego péinocna cz¢é nalezy do powiatu Polkowice, a poludniowa do powiatu Lubin, Czgéé
lubiniska sktadowiska jest wigksza (Krajewski et al. 1998c).

Skfadowisko osadéw poflotacyjnych ,Giléw” zostato oddane do eksploatacji w 1968 roku,
a ostatecznie zamknigto je w 1980 roku. Zdeponowano na nim 93 mln Mg osadéw i pochodza
one z trzech zaktadow wzbogacania: lubifiskiego, rudnianiskiego i polkowickiego (Krajewski et al.
1998b, 1998¢)

Skiadowisko osadéw poflotacyjnych ,Giléw” zajmuje powierzchni¢ 715,1 ha, w tym po-
wierzchnia wladciwa to 600 ha. Jest to obiekt nadpoziomowy, otwarty. Jego dtugosé wynosi 4,1
km, a szeroko$¢ okoto 1,5 km. Od zachodu, potudnia i potudniowego wschodu otoczony jest za-
porg ziemng o diugosci 6,8 km i maksymalnej wysokosci 22 m. W chwili obecnej zbocza zapory
sg zalesione. Od pélnocy i pétnocnego wschodu zapore skdadowiska stanowi naturalny stok, na
rzgdnej okoto 180 m n.p.m (Krajewski et al. 1998b, 1998c).

Podczas eksploatacji ztoza rudy miedzionos$nej nastapily deformacje powierzchni terenu,
na ktérym jest polozone sktadowisko. W wyniku osiadania powierzchni terenu powstato kilka
zbiornikéw zasilanych woda opadows. Znajdujg si¢ one w pasie terenu réwnoleglym do zapory w
odlegloéci od niej od 100 do 300 m. Obecnos¢ i wielkos¢ zbiornikéw zalezy w duzym stopniu od
wielkoéci opadoéw (Krajewski et al. 1998b, 1998¢).

Charakter zdeponowanych osadéw poflotacyjnych wynika z charakteru skat miedzionos-
nych. We wschodniej czesci sktadowiska zdeponowane sg osady gruboziarniste z ZWR ,,Lubin”,
w czgdci Srodkowej i zachodniej drobnoziarniste weglanowe z ZWR ,,Polkowice” i piaskowcowe z
ZWR ,Rudna” (Znamirowska-Kara$ et al. 2002). Osady polkowickie odpowiadajg w wiekszosci
grupom mechanicznym gleb wytworzonych z pyléw ilastych i zwyklych, a lubinsko-rudnianskie
w okolo 48% z piaskéw (luznego, luznego pylastego i stabogliniastego) i w 48% z pylow (zwykle-
80, piaszczystego, gliniastego i ilastego) oraz okoto 4% z itu pylastego (Krajewski et al. 1998a).
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Osady polkowickie charakteryzujg sie maty przewiewnoécia i wysokim stopniem kurczliwosci w
czasie suszy. W czasie wigkszych opadéw woda tworzy na nich rozlewiska. Piasek luzny, ktérego
najwiecej znajduje si¢ w czesci lubinskiej, jest utworem silnie przepuszczajacym wode, co wplywa
niekorzystnie na wzrost roslin (Krajewski et al. 1998 c).

Osady charakteryzuja sie najczesciej odczynem od obojetnego do zasadowego, niskg zawar-
toscia sktadnikéw pokarmowych, a zwlaszcza azotu i fosforu, wysoka wapnia i magnezu oraz
metali cigzkich, gtéwnie olowiu i miedzi (Dziubak i Kutyna 2005a, 2005b). Nadmiar lub niedobér
nicktérych pierwiastkéw w osadach wynika z charakteru rud miedzionoénych i procesu flotacji,
w trakcie ktorego one powstaja.

Rekultywacje sktadowiska przeprowadzono w latach 1982-1986. Po wykonaniu szeregu do-
$wiadczen okazalo si¢, ze gatunkami najbardziej przydatnymi w tym procesie s3: nostrzyk bialy
Melilotus alba, kostrzewa czerwona Festuca rubra, mietlica pospolita Agrostis capillaris, kupkow-
ka pospolita Dactylis glomerata, Zycica trwata Lolium perenne, zyto ozime Secale cereale, owies
zwyczajny Avena sativa, bez czarny Sambucus nigra, énieguliczka biata Symphoricarpos albus,
brzoza brodawkowata Betula pendula, sosna zwyczajna Pinus sylvestris, sosna czarna Pinus nigra
i dab czerwony Quercus rubra. Powierzchnie 560 ha przykryto nadktadem z piaskowni ,,Obora” o
grubosci 5-10 cm, a nastepnie zastosowano nawozenie mineralne: mocznikiem 46%, sola potaso-
wa 60%, superfosfatem potréjnym 46% i wysiano mieszanke traw (Krajewski et al. 1998a, 1998,
Znamirowska—Kara$ et al. 2002, Horodecki 1990).

Po rekultywacji powierzchnia skfadowiska zarastala samoistnie.

Material i metody badan

Zbiorowiska roélinne opracowano na podstawie 139 zdjg¢ fitosocjologicznych, wykonanych
wlipcu i sierpniu 2001-2002. Roélinnos¢ zielng spisywano na powierzchni okoto 100 m? a sklad
drzewostanu okreslano na okoto 500 m?, W kazdym zdjeciu okreslono cechy analityczne zbioro-
wiska (ilosciowoéé i towarzysko$¢) w poszczegoliych jego warstwach. Po zaliczeniu wybranych
zdje¢ fitosocjologicznych do wyréznionych zespotéw wyliczono dla poszczegélnych gatunkéw
cechy syntetyczne zbiorowisk roslinnych (statos¢ fitosocjologiczng, wspétczynnik pokrycia) (Pa-
wlowski 1972). Podstawowe tabele fitosocjologiczne wyrdznionych zespoltéw i wariantéw znajdu-
jg sie w Zaktadzie Ekologii Akademii Rolniczej w Szczecinie. W niniejszej pracy przedstawiono
syntetyczny zestaw stopni statoéci i wspétczynniki pokrycia dla wyodrebnionych jednostek fito-
socjologicznych (tab. 1).

Mszaki oznaczy! dr Adam Stebel z Katedry i Zakladu Botaniki Farmaceutycznej i Zielar-
stwa Slaskiej Akademii Medycznej, za co dziekujemy. Nazwy taciiskie gatunkéw roélin podano za
Mirkiem et al. (2002). Zbiorowiska roélinne okre$lono na podstawie przewodnika Matuszkiewi-
cza (2001), a informacje na temat flory mszakéw zaczerpnigto z klucza Szafrana (1957).

Omodwienie wynikow badan

Na terenie skladowiska osadéw poflotacyjnych znaleziono 18 gatunkéw mszakéw i 177 ga-
tunkéw roélin naczyniowych, nalezacych do 40 rodzin. Najliczniej reprezentowana jest rodzina
Asteraceae.
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Tab. 1. Zestawienie zespoléw rodlinnych i ich wariantéw wystepujgcych na terenie skdadowiska osadéw po-

flotacyjnych ,Giléw™

Tab. 1. Specification of plant associations and their variants occurring on the area of the ore flotation sedi-

ments dumping site ,,Giléw”

Zespoly, warianty i subwarianty Cali epigeji Arrhenatheretum elatioris
\ssociations, variants and subvariants ‘wariant wariant z Festica wariant =
typowy rubra mszysty facznie wariant typowy wariant ;?;é;;;zagw:
Typical Variant with | Mosci variant . . Wariant Calamagrost
variant Festuca rubra total Typical variant epigejos Wi{ghr
“umner kolumny
“umber of collumn ! 2 3 4 3 6
| iczba zdjgé fitosocjologicznych » 7 10 30 13 a1
i"umber of phy osocioloyical records
srednia liczba g W zdjgeiu fitosocjol 14,8 154 16,4 153 156 18,7
\ledium number species in phylosocjolopical record o
Liczba gatunkéw w zbiorowislfu 88 4 7 119 84 112
‘umber of species in communities
5y atunki charakterystyczne i wyrdzniaj
- nitaksons fharaclsristic andzif‘;’eremial ; hecies S D " [ D S | D § | D S [ D s D
ChAss. Calamagrostietum epigeji
iCalamagrostis epigejos [ 2500 7 3464] VI 3475 V[ 3412 il 31| Vi
1ChCl. Epilobi ifolii, O. Epilohietali ifolii, AN Sambi licion™
« Betula pendula Db g 379 3] 278 I 435 1 374 1 285 I 3
Betula pendula (juv) D ¢ 11} 18 1 E V| 190 it| 59 E - E
entaurium erythraea ) 36} 4 293 11Ij 80 I 93| E - E
+ Populus tremula Db E - - E B E L g E - E
b Populus tremuia (juv.) D c - E - - E - - - - E E
Il ChAss. Arrhenatheretum elatioris
Irrhenatherum elatius E -] -| —[ —| -| —| —’_ vl 1958 A 14
IV ChCl. Molinio—-Arrhenatheretea, O. Arrhenatheretalia®, O. Molinietalia, Al.Calthior™
lumex acetosa v 123 5 28 Im| 255 IV 140 i 23] |
. Achillea millefolium o 268 4 293 mI 4e0f III| 322 v 154 V| 2
Daucus carota o 64 4 57 m 70 I 64 11 23] 1]
[ estuca rubra - - 7 1036 I 20, m 191 E - -
Taraxacum officinale E - E E - E L -
erastium holosteoides - - - E - - - -
“ Juncus conglomeratus E 1 - k - - - -
Agrostis gigantea - - - E E e - E
o Juncus effusus - E s E - | - E
. Dactylis glomerata - - - - - I 150| 11 1
lolcus lanatus - - g - - I 85 -
arex hirla E E E E - - - 11
'\ ChAss. Echio—Melilotetum
= chium vulgare D - - E E E - | E 11] 8] E
| elilotus alba - - E g E E - N E g il
' lelilotus officinalis - - - e E - - - E e E
('enothera biennis D -] - 4 g | L E E E 4 g
I ChCL 4 isie vulgaris, Q. Glech lia hed. , All. Alliarion®, O. Onopordetalia acanthii
All. Onopordion acanthip®, O. C Ivuletalia sepium, All. S  fluviatilis™
»x Hypericum perforatum D Iy 41 5 28| I 10 I 33 11 23 V|
« Epilobium montanum Im 50 2] 28] 1 10 11 41 E - -
11 Reseda lutea E B - - - - - - -
v Medicago tupuling D - - - - - - - - -
{rtemisia vulgaris - - - - - - - II;
xx Solidago gigantea E - - E L il 23 E
II ChAss. Poo—Tussilaginetum farfarae
Tussilago farfara | 1 % 2 28) W 57 w199 1 ] K
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Echio — Melilotetum Poo - Tussilaginetum ) itetum australis
wariant typowy | wariant z Calamagrostis ) wariant typowy wariant typowy wariant z Agrostis tacznie
epigejos Tgcanie subwariant mszysty stolonifera
. . variant Calamagrostis . N Typical variant maosci Variant Agrostis
Typical variant epigejos with total Typical variant subvariant stolonifera with total
7 3 9 10 11 12 13 14
18 5 13 18 9 4 7 20
11,8 134 153 16 114 18,5 8,1 11,5
55 43 66 84 46 44 29 72
s | D n ‘ D S | D S | D S | D n D n | D S D
"[ hil 28] pl y i761]  v] 1272 Iv|  1889] 9 1525] El 14 v 1353
L E 2| 450 T 758 v 627 g R g g g E g
E E 2) 40 242] mj 186 g g g | p § i
g E g - i 23] 1 17, 1] 44] 3 75 2 14} 1| 4
E g g - 11 150] m 108 g g R g E -
g E 2 40| 1] 15 il 22| | g g | | | g
- - 1100 i 31 o s0 E . ] J i ]
Vi 194 2 120 AY 208 IVII 183 - g - - E |
| 11 - )i 61 11 44 - - - 4 -]
- - - - - - - E g i -
i 39 - - - - E i i . J
11 22 - - - | - - L - 4
- . - E - v 478 1 125 1 250] m 24
- | - E E I 33 3 587, 1 14 i 137
- - - - - 1 55 - - 1 14 11 25
1 J J J i i i i -
Vi 111 g g E g E E g E g E E E g
V] 158 E g 11 15 11 1 g r E p i i |
1] 22 g g - g g g E | g g g - E
11} 11 | E g E | g g E g E g g E
] J 4 4 y i ] J J J ] ] J
- - - - - E 1] 44 - E 1 14 11 24
I 22 - - - E - - - - - -
! 11 - - - | | - - g - i
il 2l V] 331 vI_1259 ] ] 3 587 2 28] 1 153
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vt cher. Agropyretea intermedio—repentis, O. Agropyretalia i dio—repentis, All. Convolvilo-Agropyrion repentis
[Convolvulus arvensis l —I -I -| -| -| -| -I -I II| 85| -|
(X ChAss. Phragmitetum australis
Phragmites australis 1| 37 2] 86| u 3 41| | l i
Agrostis stolonifera D 4] - E e - - B - e -| -
IX ChCl. Koelerio glaucae -Coryneph is, O. Coryneph i is, All. Vicio lathyroidis-Potentillion™
[Ceratodon purpureis d 11 36, 2 28 III|  345] 1 114 I 285 111
Helichrysum arenarium - - E - - - - E - jail
VBrachytecium albicans d o - e - - - B 11 54 11
Trifolium arvense E - - - - - - 11 38 v
[ Potentilla argentea E E - - L E g | E 111
Festuca ovina - - E - N - - | E 1
ChCl. Festuco—Brometea
uphorbia cyparissias I 166 1 14 I 10 I 99 III 69| 1
Artemisia campestris 1] 98| 1] E )| 60 I1j 70 11 115 1|
[X1L ChCl. Stellarietea mediae, O. Polygono-Chenopodietalia® . Sisymbretalia, All. Sisymbrion officinalis™
box Conyza canadensis ‘ - - - - - - - - lIl| 77 -
x Chenopodium album E E g g E - - - 1 69 g
IXIIT ChCl. Nardo—Callunetea, O. Calluno—Ulicetalia, All. Pohlio—Callunion™
Hieracium pilosella - -| -I -l -| -‘ -’ -1 ~| -| Il|
Agrostis capillaris g - E E - - - E g g -
IV ChCl. ¥Vaccinio—Piceetea, O. Cladonio—Vaccinietalia
inus sylvestris b m| 607 4 s71| 11| 450| m| 614 IV| 792 \Y
inus sylvestris (juv.) c 11| 18 1 g | 50} i 23] - E 1
V ChCl. Alnetea gluti O. Alnetea glutiy All. Alnion glutinosae
lix cinerea b ] 4 3| | 11| 40 1 13 : - -
lix cinerea (juv.) c - - - - - E E E - - -
[XVI ChCl. Saticetea purpurae, O. Salicetalia purpurae, All. Salicion albae
Populus alba (juv.) < - - -| - - | E -l —I - -
Populus alba b g E - - - | E | - - -
VII ChCl. Querco—Fagetea
'oa nemoralis I -I -l -| -I ‘I -| —I -| Hl 69| -|
VI Gatunki towarzyszace — Accompaning species:
ryum caespiticum d 1 45 4 570 1v| 1110f V| 57| I 277| n(
unaria hygrometrica  d I 14 1 14 Iv] 355 o101 - - -
obinia pseudoacacia  d I 184 2| 28| I 175 I 154 Iv| 1885 111
rigeron acris 1 - -] b - - -] 1 -
iHlene viscosa - - - - E - E E -
Cladonia sp. d - - - - - - - - 1
Padus serotina b - p - i p R v 77 i

Gatunki rodlin wystepujace wylacznie w I stopniu stalosci w zespotach roglinnych i ich wariantach. Po nazwie gatunku podano numer kolumny
(zespotu), w ktdrym on wystapil - Plant species occurring only in I deegre of stability within plant associations and their variants. After a name of
species the number of collumn (association), in which species occurred, is given.

: Chamaenerion angustifolium 1, 5, 8, Betula pendulaa 9,10, Betula pendulab 7, 11, 12, Betula pendula (juv)) ¢ 5,7,11, 12, 13, Fragaria vesca
1,3,6,9.12, Populus tremula b 1,3,5,6,7, P tremula (juv.) c1,3,5,7, 12, 13, Rubus idaeus 1, 5, 6, Salix caprea (juv) c 1,9, S. capreab 1, 5,9,
Sarothamnus scoparivs 2, 5, 9, 11, Senecio ovatus 3, Sorbus aucuparia (juv.) ¢ 5, 6, Verbascum nigrum 1, 3, 5.

IV: Achillea millefolium 11, 12, Agrostis alba 8, A. gigantea 2,3, A. stolonifera 1,2, 3, Alopecurus pratensis 5, Arrhenatherum elatius 3, 7, 8,9, Carex
hirta 1, 3,6, 8, 11, 12, Centaurea jacea 1, 5, Cerastium holosteoides 2, 3, 5,9, 12, 13, Dactylis glomerata 1, 2, 7, 9, 11, Daucus carota 12, Equisetum
palustre 9, Euphrasia rostkoviana 9, Festuca arundinacea 1,2, 11, 13, F rubra 5,6, 9, 11, 13, Galium mollugo 1, 5, Holcus lanatus 1, 3, 5, 12, Inula sa-
licina 9, Juncus compressus 1, 11, J. conglomeratus 1, 2,3, 5, J. effusus 1,2,5,6, L di lis 1, 7,9, L. hispidus 8, Lotus corniculatus 1, 3, 5,
7, Lythrum salicaria 1,9, Phleum pratense 1,2, 6,7, 12, Plantago lanceolata 3, 5, Poa pratensis 1,3, 6,7, 11, P trivialis 5, Potentilla reptans 3, 5, Rumex
acetosa 7,11, 12, Taraxaccum officinale 6, 8, 9, Trifolium dubium 5, 12, T. pratense 1, T. repens 1, 5,6, 11, Vicia cracca 5, 8, Viola tricolor 1, 6.

VI: Artemisia absinthium 5, A. vulgaris 1,2, 3, 6, 7, 12, Berteroa incana 5, 6, Chaerophyllum temulum 1, Cirsium arvense 1,2, 3,5, 6, 11, C. vulgare
1,5,7,9, 11, Conium maculatum 6, Echium vulgare 2, 3, 5, 8,9, Elymus caninus 6, Epilobium montanum 5,9, Galium aparine 1, Geranium rober-
tianum 6, Hypericum perforatum 7, 9, 11, 13, Linaria vulgaris 7, Medicago lupulina 1, 5, 6, 8, M. sativa 1, 5,9, Melandrium album 3, 5,6, 7,9, 12,
Melilotus alba 1,2, 3, 6, 12, M. officinalis 2, 3, 5, 12, Oenothera biennis 5, 8, Reseda lutea 3, 8, Rubus caesius 1,2, 5, 6, 8, 11, 13, Saponaria officinalis
5, 7, Solidago gigantea 1,2, 3, 5, 9, 11, 12, Tanacetum vulgare 1, 5, 11, Torilis japonica 6, 8, Urtica dioica 1, 6, 9. VIIL: Anthemis tinctoria 5, 9, 10,
12, Bromus inermis 6, Convolvulus arvensis 5, Equi: arvense 1, 2,5, 6, 11, Tussilago farfara 5, 6. X: Brachythecium albicans d 1, 2, 7, Cerastium
semidecandrum 2,5, 7, 8, Ceratodon purpureus d 7, Corynephorus canescens 5, Dianthus deltoides 5,12, Festuca ovina 1, 3,6,7, 9, 12, 13, Helichry-
sum arenarium 1, 3,6, 8, 9, Hypochoeris radicata 1, 2, 3, 5, 9, Jasione montana 5, 6, Potentilla argentea 1, 3, 6,7, 9, 11, Politrichum piliferum d 5, 6,
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N N | ) J | E 4 V| 3555 4 1125 7 300 V| 2105
R E 4 R E B E | | | | | 7| 195]' 1 68
f E 3] 60 1 333] o 261 J 3] 687 3 43 u 154
111 66 - - - 1 - - | - 4 |
II| 50| 2| 40| n‘ 153| n| 125| | | | | | ’ ‘
111 72 2] aq| 1 142] n s - - - E - R -
i 50 - E 4 - g g g - E - E 4
V| 83| 3| oo V| 4771 1] 567 - E - E - E -
il 33 1 20) 1] 38 mf 33 1 ] 3] 25 2) - 11
- - 2 20| i 13| 1] 17 - i 4 ] i p i
f f - il 46| n 33 il 67 - » 1 R u o o3
h 103 - f 1 23| b 17 - » - E - 4 -
- - 1| 100 11 31 n 50 - p - E - E -
- - 3| 149 it 211 m 192 . . 3] 1812 3| 43 377
R - s 4 - | E 3 687 3 43 1 157
il 39 f - I | ! ] I | ] 1
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Rumex acetosella 1, 5, 6, 7, 9, 12, Senecio vernalis 1, Trifolium arvense 1,3,7, 8,9, 12, Trifolium campestre 5. XI: Artemisia campestris 12, Carlina
vulgaris 1, 2, 3,5, 7, 11, 13, Centaurea stoebe 2, 5, 6, 7, 8, 12, Euphorbia cyparissias 7, 8, 9. XIII: Agrostis capillaris 1,2,3,5,6, 8,9, 11, 13, Calluna
vulgaris 1, 5, 6, Danthonia decumbens 5, Hieracium pilosella 1, 3, 6, 12, H. umbell 6, Potentilla recta 5, 9, Viola canina 1, XIV: Pinus sylvestris
b 11, 12, XV: Salix cinerea b7, 11, XVI: Populusalba a 9, Palbab1,2,3,5 6,7, 11,13, R alba (juv.)c 1,2, 3,5,6, 11, P nigra b 1, 9, P. nigra (juv)
¢ 1, Salix purpurea b 1,2, 3,5,7, 8,9, 11, 12, 8. purpurea (juv.) c 1, 3, 7,9, 11, 12. XVIL: Alnus incana b 1, Dryopteris filix- mas 5, Poa nemoralis
1,2, 35,8, 12, CL. Phragmitetea: Carex elata 1, Cl. Rhamno-Prunetea: Crataegus monogyna (juv.) ¢ 3, 6, Rosa canina 9, Rubus plicatus 5, 6. Cl.
Stellarietea mediae: Anagallis arvensis 1, 6, Anthemis arvensis 1, 2, 3, Arabidopsis thaliana 1, 3, Ch illa recutita 9, Conyza canadensis 1, 3, 5,
7, 8, 9, 12, Crepis tectorum 5, Fallopia convolvulus 5, Matricaria maritima subsp inodora 1, 3, 9, 12, Papaver dubium 6, Polygonum aviculare 6,
Sisymbrium loeselii 5, Stellaria media 1, 6, 8, 11, Vicia tetrasperma 1, 2, 3, 5, 13, CL. Scheuchzerio-Caricetea nigrae: Carex nigra 1, 5, 11, 13, Juncus
articulatus 1, 2, 11, 13, C. Trifolio-Geranietea sanguinei: Galium verum 5. XVIIL: Ajuga reptans 5, Anthoxanthum adoratum 5, 6, Barbula ungui-
culata d 5, Brachythecium rutabulum d1,6,7,8,9, B. velutinum d 6, Bromus hordeaceus 5, 6, 8, Bryum caespiticum d 7, Bryum sp. d 1, Campanula
rotundifolia 1,5, Carex ovalis 3,9, 13, Cladonia sp. d 1, 2, 3, 6, 7, 9, Comarum palustre 11, Dicranella heteromalla d 9, Drepanacladus polycarpa
d 11, Erigeron acris 1, 6, 8, E. annuus 1, 2, 3, 6, 12, Eurhynchium hians d 5, 7, E. schleicheri d 1, 2, 12, Frangula alnus b 1, Funaria hygrometrica d
9, Humulus lupulus 5, Lathyrus sylvestris 5, Leptobryum pyriforme d 9, Myosotis stricta 1, 3, Padus serotina b 5,9, P. serotina (juv.) ¢ 1,2, 3, 5, 12,
Plagiothecium nemorale d 9, Plantago major 3, Poa annua 1, Politrychum formosum d 5, 6, Polygonum persicaria 3, 5, 8, P. pusilla 1, 3, Quercus
petraeab 1, Q petraea (juv.) ¢ 2,5,8, Q. roburb 1, Q. robur (juv.) ¢ 2,5, 6, Q. rubra (juv.) ¢ 6, Robinia pseudoacaciab 8, 9, 13, R. pseudoacacia (juv.)
c1,2,3,5,6,7,9, 12, Senecio jacobaea 1, 3, 5,9, 12, Silene viscosa 5, S, vulgaris 3, 5, 6, 7, 9, Streblotrichum convolutum d 5,7, Thymus pulegioides 5,
6, Verbascum thapsus 3, 5, 6, Veronica officinalis 6.

Objaénienia: Linig ciggls obramowano gatunki charakterystyczne i wyrézniajgce zespoldw, przerywang - gatunki wyrdzniajgce warianty i sub-
warianty, n - liczba wystapien, S - stat6s¢ fitosocjologiczna, D - wspétczynnik pokrycia, Explanations: Continuous line were underlined the
characteristic and differential species associations, 2 dash line - species differential variants and subvariants, n - number of occurrence, S - phyto-
sociological stability, D - cover coefficient.
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Dogodne warunki do rozwoju znalazly tu trzy gatunki chronione: centuria pospolita Centau-
rium erythraea (ochrona écista), kocanki piaskowe Helichrysum arenarium oraz kruszyna pospo-
lita Frangula alnus (ochrona cze$ciowa) (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004
1. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych roslin objetych ochrona; Dz. U. Nr 168, poz. 1764).

Centurie pospolitg Centaurium erythraea mozna spotka¢ na suchych takach, zboczach, zaro-
$lach, skraju lasu, czesto na glebach lekkich (piaszczystych). Roélina zawiera zwiazki glikozydo-
we, m.in. gencjopikryne, zwigzki flawonoidowe i olejki eteryczne (Szafer 1988, KuZnicka i Dziak
1977).

Kocanki piaskowe Helichrysum arenarium sa niewysoka byling ze zdrewnialym korzeniem,
szarowelnistokutnerowatg. Koszyczki kwiatowe sq kuliste i skupione w baldachoksztaling wieche.
Kwiaty s3 rurkowate, zélte, czasem pomaraniczowe. Kwitnie od VII do X. Roénie na siedliskach
suchych, np. w borach sosnowych, na przydrozach, ugorach, wydmach i piaszczystych glebach
(Podbielkowski 1992a). Jest roéling leczniczg. Surowcem sg odpowiednio ususzone koszyczki
kwiatowe. Roslina jest bogata w zwiazki flawonoidowe, karotenoidy i zawiera substancje gorzkg
- helichryzyne (Gumowska 1983, Szweykowscy 1993).

Kruszyna pospolita Frangula alnus jest krzewem lub niewielkim drzewem (do 6 m), pedy
ciemne, po roztarciu wydzielajace zapach zgnilizny, galazki kruche (Bugata 1991). Liécie cato-
brzegie, cz¢sto odwrotnie jajowate, ulistnienie skretolegle. Kwiaty niepozorne, miododajne. Owo-
ce kuliste, najpierw czerwone, w miar¢ dojrzewania zmieniaja barwe na czarng (Seneta 1976).
Wystepuje w wilgotnych lasach i nad brzegami wod, w miejscach pélcienistych. Wymaga gleb
ubogich w azot o odczynie kwasnym (Bugata 1991, Witt 1997).

Na terenie zbiornika wyrézniono 6 zbiorowisk roslinnych, sg to zespoly:

o Calamagrostietum epigeji JURASZEK 1928, a w jego obr¢bie warianty: typowy, z Festuca
rubra oraz mszysty,
o Arrhenatheretum elatioris BR.-BL. ex SCHERR. 1925, a w jego obr¢bie warianty: typowy i

z Calamagrostis epigejos,

»  Echio-Melilotetum R. TX. 1947,

»  Poo-Tussilaginetum R. TX. 1931, a w jego obrebie warianty: typowy i z Calamagrostis epi-
gejos,

o Phragmitetum australis GAMS (1927) SCHMALE 1931, a w jego obrebie warianty: typowy,

z subwariantem mszystym i z Agrostis stolonifera.

Trzcinnik piaskowy jest gatunkiem, ktérego populacja ma znaczny udzial prawie we wszyst-
kich zbiorowiskach wystgpujacych na obszarze sktadowiska ,Giléw”. Nie zaobserwowano tego
gatunku tylko w wariancie typowym zespotu Poo-Tussilaginetum.

Calamagrostietum epigeji (tab. 1) na obszarze zbiornika odpadéw poflotacyjnych ,Giléw”
porasta utwory pochodzenia antropogenicznego (osady), odpowiadajace glownie piaskom (pl,
ps. psp) i w czedci utworom bardziej zwiezlym (ptz, glp, gé, gép, 1). Zesp6t trzcinnika piaskowe-
go jest bogaty florystycznie. Lacznie we wszystkich jego wariantach stwierdzono 119 gatunkéw.
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu tez jest jedna z najwyzszych (15,3 taksonéw) w poréwnaniu z
wigkszoécia pozostalych zbiorowisk. W zespole Calamgrostietum epigeji dominuje trzcinnik pia-
skowy we wszystkich jego wariantach. W wariancie z Festuca rubra gatunkiem wspdtpanujgcym
jest kostrzewa czerwona. Gatunek ten wystepuje réwniez w wariancie mszystym tego zespohu, ale
notowany jest w nim sporadycznie.
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W wariancie mszystym w dominuje Bryum caespiticum i Funaria hygrometrica. Srednio cze-
sto jest spotykany Ceratodon purpureus. Chroniona centuria pospolita, notowana jest we wszyst-
kich wariantach tego zespolu, ale najliczniej w wariancie mszystym (tab. 1). W obrebie wyrdznio-
nych wariantéw Calamagrostietum epigeji nie wystepuja lub sa rzadko notowane gatunki z klasy
Stellarietea mediae, Nardo-Callunetea oraz Salicetea purpurae. Zaznaczyt sie w nich natomiast
znaczny udziat siewek Betula pendula. W wariancie mszystym $rednia liczba gatunkéw w zdjeciu
fiotsocjologicznym byla najwyzsza w stosunku do innych wariantéw. W zadnym innym wariancie
tego zespolu ani w innych zbiorowiskach warstwa mszakow nie rozwinela si¢ tak dobrze. Wy-
jatkiem jest wyrézniony wariant typowy, a w nim subwariant mszysty w zespole Phragmitetum
australis.

Zespdt Calamagrostietum epigeji wystepuje na otwartych przestrzeniach, jak rowniez wéréd
zadrzewien sosnowych, brzozowo-sosnowych i brzozowych. Najczeéciej spotykanym zbiorowi-
skiem w obrebie zespotu Calamgrostietum epigeji jest posta typowa.

Obok zespotu Calamgrostietum epigeji stosunkowo czesto wystepuje zbiorowisko Arrhenat-
heretum elatioris, zarbwno w postaci typowej, jak i z trzcinnikiem piaskowym. Jest to zbiorowisko
najbogatsze florystycznie. Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu waha si¢ od 15,6 w wariancie typo-
wym do 18,7 w wariancie z Calamagrostis epigejos. Zlokalizowane jest przewaznie w miejscach
oddalonych od zbiornikéw wodnych i na podtozach o sktadzie granulometrycznym (ps, psp, pgl,
85, gép. plz, pli, 1). Rajgras wyniosly dominuje w obu wariantach (w typowym S=V, D=1958; z Ca-
lamagrostis epigejos S=V, D=1470) - (tab. 1). Nie wystepuje w nim centuria pospolita, ale dogod-
ne warunki do rozwoju znalazly kocanki piaskowe w obrebie wariantu z Calamagrostis epigejos.
Gatunek ten w podobnej iloéci i czgstosci jest notowany tylko w zespole Echio-Meliloteium. W
pozostatych zbiorowiskach jest notowany sporadycznie.

Oba warianty Arrhenatheretum elatioris wystepuja wéréd zadrzewieni sosnowych, ze znacz-
nym udzialem w nich Betula pendula. Cz¢stymi w tym zespole sg: Trifolium arvense, Hypericum
perforatum, Dactylis glomerata i Artemisia campestris, ale osiagaja w nim niewielkie pokrycie.
Stale obecnym gatunkiem w warstwie zielnej jest takze Achillea millefolium osiagajacy wysokie
stopnie staloéci. Wystepuje on takze we wszystkich pozostalych wyréznionych zbiorowiskach, z
wyjatkiem Phragmitetum australis, w ktérym jest sporadycznie notowany, podobnie jak Daucus
carota i Rumex acetosa.

Zespol Echio-Melilotetum spotyka sie czgsto na terenie sktadowiska, gtéwnie na obszarach o
niskim zwarciu pokrywy roélinnej, wynoszacej w wigkszoséci 10-20%, dlatego wszystkie gatunki
budujgce te fitocenozg maja niskie wspoétczynniki pokrycia. Zbiorowisko to wystepuje gtéwnie w
miejscach piaszczystych (pl, plp, psp), ale mozna je réwniez spotkaé na nieco zwigzlejszym ma-
teriale glebowym (plz, glp, i). Jest to zbiorowisko ubogie gatunkowo (§rednia liczba gatunkéw w
zdjgciu wynosi 11,8). Charakteryzuje si¢ dominacjg zmijowca zwyczajnego Echium vulgare oraz
nostrzyka biatego Mellilotus alba. Oba gatunki nostrzykéw zostaty wprowadzone na teren skla-
dowiska podczas doswiadczen prowadzonych w 1979 roku, w zwigzku z rekultywacjg obszaru.
Nostrzyk bialy Mellilotus alba stosowany jest powszechnie do umacniania skarp zwatowisk (Bal-
cerkiewicz i Pawlak 1990). Jego liczebno$¢ po wprowadzeniu do rekultywacji byla znacznie wiek-
sza niz jest obecnie. Wynika z tego, Ze zesp6t ten ulega przeksztalcaniu i prawdopodobnie zniknie
w przyszloéci z badanego obszaru. Gatunkiem wspoétpanujacym w tej fitocenozie jest krwawnik
pospolity Achillea millefolium. Znaczny udziat w zbiorowisku wykazuje takie sosna zwyczajna.
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W zespole tym wystepuja gléwnie gatunki sucholubne i mato wymagajace w zakresie zasobno$ci
gleb w biogeny (m.in. Hieracium pilosella, Helichrysum arenarium i Erigeron acris). Platy tych
fitocenoz zajmuja miejsca oddalone od zbiornikéw wodnych.

Zbiorowisko Poo-Tussilaginetum (tab. 1) wystepuje gléwnie na obszarze osadnika na zwie-
zlym podlozu (g$, gép, plz. ip), a stosunkowo rzadko na piaskach (plp, pgl). W zespole Poo-Tussi-
laginetum wyrézniono dwa warianty: typowy i z Calamagrostis epigejos. Pierwszy z nich jest rzad-
ko spotykany (5 ptatéw rodlinnych) i w jego obrebie nie wystepuje trzcinnik piaskowy. Zbiorowi-
sko charakteryzuje si¢ znacznym udzialem mszakéw Ceratodon purpureus i Bryum caespiticum
oraz obecnoscig drzew Pinus sylvestris. Wariant z trzcinnikiem piaskowym jest czeéciej spotykany
na sktadowisku. Calamagrostis epigejos i Tussilago farfara sa gatunkami wspotpanujagcymi w tym
wariancie. Platy tego wariantu wystepuja wéréd zadrzewien brzozowo-sosnowych ze znacznym
udziatem siewek Betula pendula.

Wszystkie zdjecia fitosocjologiczne Phragmitetum australis (tab. 1) byty wykonane na grani-
cy zbiornikéw wodnych lub w niewielkiej odlegtosci od nich. Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu
fitisocjologicznym jest najnizsza w tym zespole i wynosi 11,5 (tab. 1). Najbogatsze florystycznie
sg platy z subwariantem mszystym, najubozsze spotykano w warlancie z Agrostis stolonifera. W
zespole Phragmitetum australis najczesciej wystepuje wariant typowy. Czesto spotykanym ga-
tunkiem, obecnym we wszystkich nizszych syntaksonach tego zespotu, jest sit skupiony Juncus
conglomeratus, $rednio czesto sit rozpierzchly Juncus effusus i wierzbownica gérska Epilobium
montanum oraz juwenilna posta¢ wierzby szarej Salix cinerea.

W subwariancie mszystym wariantu typowego stosunkowo czesto i licznie wystepuja Fu-
naria hygrometrica, Bryum caespiticum i Ceratodon purpureus. Czesto takze wystepowaly w nim
porosty. Wariant tego zespolu notowany jest w poblizu zbiornikéw wodnych, niedaleko linii za-
drzewien.

W omawianym zbiorowisku wyrézniono takze wariant z Agrostis stolonifera. Zbiorowisko
to jest szczegolnie ubogie gatunkowo (§rednia liczba gatunkéw w zdjeciu — 8,1) w poréwnaniu z
innymi zbiorowiskami. Platy roslinnoéci wariantu z Agrostis stolonifera spotyka si¢ w miejscach
wilgotnych i okresowo zalewanych przez wigksza czgé¢ roku oraz nad brzegami zbiornikéw wod-
nych. W kazdym z wydzielonych wariantéw, oprécz dominujacej trzciny pospolitej Phragmites
australis, wystepuje trzcinnik pospolity i centuria pospolita.

Whioski

1. Na sktadowisku osadéw poflotacyjnych ,,Giléw” znaleziono 195 gatunkéw roslin. Najlicz-
niejszg rodzing jest Asteraceae.

2. Wiéréd fitocenoz wystepuje jeden gatunek calkowicie chroniony centuria pospolita Centau-
rium erythraea, dwa gatunki czgéciowo chronione kocanki piaskowe Helichrysum arenarium
i kruszyna pospolita Frangula alnus. Ochronie podlegaja siedliska przyrodnicze zasiedla-
ne przez gatunki charakterystyczne rzedu Arrhenatheretalia elatioris (kod 6510 — Natura
2000).

3. Na sktadowisku wyrdzniono szeé¢ zespotéw rodlinnych: Calamagrostietum epigeji, a w jego
obrebie warianty: typowy, z Festuca rubra i mszysty; Arrhenatheretum elatioris z wariantami:
typowym i z Calamagrostis epigejos; Echio - Melilotetum; Poo - Tussilaginetum, zréznicowa-
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ny na warianty: typowy i z Calamagrostis epigejos; Phragmitetum australis, a w jego obrebie
warianty: typowy, typowy z subwariantem mszystym iz Agrostis stolonifera.

Centuria pospolita Centaurium erythraea wystepuje we wszystkich wariantach Calamagro-
stietum epigeji. Najczgéciej mozna jg spotkaC w wariancie z Festuca rubra i mszystym. Kocan-
ki piaskowe Helichrysum arenarium wystepuja czgsciej w zespole Echio — Melilotetum oraz w
wariancie z Calamagrostis epigejos zespolu Arrhenatheretum elatioris.

Najbogatsze gatunkowo sg zbiorowiska Calamagrostietum epigeji (119 gatunkéw), zwlaszcza
wariant typowy (88 gatunkéw) tego zespotu i Arrhenatheretum elatioris z wariantem z Cala-
magrostis epigejos (112 gatunkow).

W wyréznionych zespolach wystepuje bardzo duza liczba gatunkéw sporadycznych. Zbioro-
wiska te s nieustabilizowane w zakresie sktadu florystycznego i zachodzi w nich w dalszym
ciagu przebudowa skladu florystycznego zwigzanego z procesem sukcesji. Nalezy si¢ spo-
dziewag, ze liczba gatunkéw w zbiorowiskach bedzie si¢ wahata w zaleznosci od kierunku w
jakim bedzie ten proces przebiegat i jaka rolg bedzie w nim pelnit czlowiek.

Gatunkami dominujgcymi w zbiorowiskach na skladowisku odpadéw poflotacyjnych sg: w
warstwic mszystej Ceratodon purpureus i Bryum caespiticum, w warstwie zielnej trzcinnik
piaskowy Calamagrostis epigejos (pojawit sig on we wszystkich zbiorowiskach i w wigkszosci
osiagnat wysokg stalos¢ fitosocjologiczng i wspélczynniki pokrycia), a w warstwie drzew i
krzewéw sosna zwyczajna Pinus sylvestris (wystgpila we wszystkich wyréznionych zbiorowi-
skach) oraz nieco mniej licznie brzoza brodawkowata Betula pendula.

Z gatunkéw wprowadzonych podczas rekultywacji sktadowiska obecnie na jego terenie wy-
stepuje wiekszoé¢ tych gatunkéw. Najliczniejsze sa: krwawnik pospolity Achillea millefolium,
sosna zwyczajna Pinus sylvestris, brzoza brodawkowata Betula pendula oraz rajgras wyniosty
Arrhenatherum elatius.

Zbiorowiska roélinne i okresowo wystepujace zbiorniki wodne na obszarze sktadowiska sta-
nowig dobre siedliska dla rozwoju rodlin i bytowania zwierzat. Majac powyZsze na uwadze,
badany teren nie jest pustynig przyrodnicz, jak czgsto twierdzg przyrodnicy.
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