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MIARY RZADKOSCI I ZAGROZENIA - ZALEZNOSC OD SKALL,
NA PRZYKEADACH GATUNKOW GRZYBOW

Scale-sensitive measures of rarity and extinction risk:

a case study of fungal species

ABSTRAKT: Ocena stopnia rzadko$ci i zagrozenia gatunkéw wymarciem to zlozone i odrebne procesy,
wymagajace uzycia kilku ekologicznych miar ilo§ciowych. Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie
uniwersalnych miar rzadko$ci i zagrozenia, ich zaleznosci od skali pomiaru i opracowania danych ze-
branych w terenie oraz specyfiki w przypadku oceny organizméw grzybowych.

SEOWA KLUCZOWE: skala, rzadko$¢, ekologia i ochrona grzybéw, IUCN

ABSTRACT: Evaluating species rarity and extinction risk are complex and separate processes, in both
cases it involves several ecological, quantitative measures. This paper presents universal measures of
rarity and extinction risk, scale-dependency of collecting and further development of data and the
specificity of evaluation when it comes to fungal species.
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Ilosciowe miary rzadkosci oraz zagroze-
nia gatunkéw wymarciem zaleza od skali w
ktérej sa mierzone (Hartley i Kunin 2003).
Okreslajac stopien rzadkosci lub zagrozenia
danego gatunku, korzystamy ze skal warto-
$ci przypisanych do uzywanych miar (np. w
przypadku frekwencji: od 0 do 1), wynik
pomiaru uzalezniony jest takze od skali gro-
madzenia danych: przestrzennej (wielkosci
powierzchni prébnych) i czasowej (cza-
su trwania badan) oraz skali pozniejszego
opracowania danych zebranych w terenie.
Czesto operujemy wiekszymi powierzch-
niami niz rzeczywiste, zajmowane przez
pojedyncze osobniki, np. siatka ATPOL

(10x10 lub 100x100 km, ryc.1) jest pomoc-
na przy okreslaniu frekwencji lub zasiegu
wystepowania gatunku na terenie catego
kraju. Bez zastosowania odpowiedniej skali
pomiaru, ocena rzadkosci i zagrozenia wie-
lu gatunkéw bylaby zbyt czasochtonna lub
wrecz niemozliwa. Wybér konkretnej skali
(lub systemu skal) wigze si¢ z okres$lonymi
korzy$ciami, ale takze ograniczeniami, kto-
re nalezy bra¢ pod uwage podczas oceny.
Metody oceny stopnia rzadkosci lub za-
grozenia gatunkéw wymarciem i miary do
nich przypisane majg charakter uniwersal-
ny i dotycza wszystkich grup organizmow,
dokonanie oceny w przypadku organizmdéw
grzybowych wymaga zdefiniowania klu-
czowych pojeé, jak stanowisko czy dojrzaly
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osobnik. Zastosowanie jednolitej, ogdlnie = mozna wykorzysta¢ do dalszych celéw, np.
akceptowanej metodyki pozwala na uzy- pordéwnawczych lub okredlania priorytetéw
skanie obiektywnej oceny, ktéra nastepnie  ochronnych'.
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Ryc.1. Siatka ATPOL.
Fig.1.  ATPOL grid.

~Wytyczne IUCN w sprawie wdrazania kryteriéw czerwonej listy na poziomie regionalnym i kra-
jowym (2012)” zawieraja istotng uwage odno$nie ograniczen w stosowaniu kategorii zagrozenia:
»Okreslenie ryzyka wymarcia populacji i ustalenie priorytetéw dla dziatann ochronnych to dwa
powijzane ze sobg, lecz rézne procesy. Czerwona lista okresla tylko ryzyko wymarcia gatunku,
podczas gdy priorytetowe cele ochrony musza bra¢ pod uwage takze inne aspekty, jak: ekologiczne,
filogenetyczne, historyczne i kulturowe, ktore lacznie predestynuja okreslony gatunek do ochrony
bardziej niz inne. Istotne jest takze prawdopodobienistwo powodzenia dziatar ochronnych, dostep-
noé¢ funduszy i 0séb do ich prowadzenia oraz uwarunkowania prawne” (IUCN 2012).
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1. Pomiar w jednej skali

Zachowanie standardu jednej skali
umozliwia do$¢ latwe poréwnywanie pa-
rametréw populacji wielu gatunkéw (por.
wykresy klas obfitoéci, m.in. u Taylor et al.
2000; Unterseher 2011), nie jest jednak wy-
starczajace do oceny gatunku pod wzgledem
stopnia rzadkosci czy zagrozenia wymar-
ciem. Pomiar w jednej skali nalezy trak-
towal jako etap na drodze do osiggnigcia
tego celu. Standard przyjetej skali powinien
by¢ utrzymany i wlasciwy dla wymaganego
rodzaju i jakosci informacji. Zmiana skali
przestrzennej wplywa na uzyskane wyniki
(ryc. 2, ryc. 3).

1.1 Obfito$¢ (ang. abundance)
i zageszczenie (ang. density)

Obfitos¢ ekologiczna to miara oceniajgca
»1108¢” gatunku w konkretnym ekosystemie.
Krebs (2014) okresla dwa gléwne sposoby
pomiaru obfitosci: 1) catkowite zageszcze-
nie, jako liczba organizméw przypadajaca
na jednostke powierzchni lub objetosci; 2)
wzgledne zageszczenie, jako zageszczenie
jednej populacji w odniesieniu do innej, wy-
razone np. liczbg osobnikéw lub procentem
zajmowanej powierzchni (pokryciem) (Rey
Benayas et al. 1999). W kazdym przypadku
konieczny jest uprzedni wybdr rozmiaru
powierzchni prébnej, w obrebie ktdrej od-
bedzie si¢ pomiar (lub szacowanie) zagesz-
czenia populacji. Ma to bezposredni wpltyw
na wyniki badan. W podanym przykladzie
(ryc. 2), dwukrotne zwigkszenie promienia
kolowej powierzchni prébnej poskutkowato
znacznym spadkiem pomiaru zageszczenia.
Jesli pomiar opiera sie o znane stanowiska
gatunku, a nie losowo wybrane powierzch-
nie prébne, nieuchronnie nastepuje zawyze-
nie wartosci zageszenia popluacji. Taki ,,po-
miar” nie jest naukowg przestanka do oceny
gatunku w skali rzadkos$ci (Preston 1948).

W przypadku grzybéw, pomiar zagesz-
czenia najczesciej nie wiaze sie z liczeniem
odrebnych organizméw grzybowych, a tylko
ich czesci - owocnikéw (mozna to, bardzo
swobodnie, poréwnaé z okreslaniem licz-
by drzew na podstawie liczby ich diaspor),
metody przeliczania ilo$ci owocnikéw na
liczbe funkcjonujacych osobnikéw omo-
wiono w dalszej czg$ci tekstu. Uzycie takiej
metody warunkuje pominig¢cie znacznej
cze$ci réznorodnosci gatunkéw grzybow,
nie wytwarzajacych owocnikéw (np. grzyby
glebowe z rodzaju Glomus). Przy inwenta-
ryzacjach grzybéw wielkoowocnikowych
uzywano réznych metod pomiaru zagesz-
czenia. Straatsma (2001) prowadzil badania
na pieciu stalych powierzchniach prébnych
(300 m?) w rezerwacie mykologicznym w
Szwecji, liczac i oznaczajac wszystkie owoc-
niki w tygodniowych odstepach czasu przez
okres 21 lat, nastepnie okreslit wzgledne
zageszczenie owocnikéw gatunkow grzy-
béw dla badanego obszaru (wzajemna za-
lezno$é¢ liczby gatunkéw i liczby owocnikéw
danego gatunku). O’Hanlon i Harrington
(2012a) zaltozyli 27 powierzchni probnych
(2 x50 m = 100 m?) na obszarze lesnym Ir-
landii i zliczali wszystkie napotkane owoc-
niki przez okres trzech lat. Uzyskali krzywe
obfito$ci (wzajemna zalezno$¢ wzglednej
frekwencji gatunku i liczby gatunkéw) oraz
okreslili wysoka warto$¢ wskaznikowg nie-
ktérych gatunkéw grzybow wielkoowocni-
kowych, dla czterech typéw lasu w Irlandii.

Obecnie, istotna wydaje si¢ kontynuacja
badan nad zbiorowiskami gatunkéw grzy-
béw i okreslanie ich wzglednego, lokalnego
zageszczenia (wzglednej obfitosci). Przy-
czyni si¢ to do obiektywnej oceny gatun-
kéow grzybow wg skali rzadkosci, a takze do
opracowania list gatunkéw wskaznikowych
i charakterystycznych dla okreslonych eko-
systemow (szczegolnie wazne z punktu wi-
dzenia siedlisk przyrodniczych sieci Natura
2000).
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Ryc.2. Zobrazowanie zaleznoéci pokrycia (1) i lokalnego zageszczenia (2) od skali przyjetej po-
wierzchni, na przykladzie rzeczywistego rozmieszczenia owocnikoéw gwiazdosza potréjnego
Geastrum triplex (pas zadrzewien przy Jez. Siecino, Cieszyno Dawskie, na terenie: Drawskie-
go PK, SOO Jeziora Czaplineckie, OSO Ostoja Drawska, i OChK Pojezierze Drawskie, leg.,
det. Grazyna Domian, IX 2007).

Fig.2.  Imaging of the dependency of cover-abundance (1) and local density (2) to spatial scale of a

plot. Based on actual locality of Geastrum triplex (near Siecino lake, Cieszyno Drawskie, leg.,

det. Grazyna Domian, 2007).

1.2. Frekwencja (ang. frequency)

Frekwencja, inaczej czesto$¢ lub rozpo-
wszechnienie, okresla stosunek ilosci za-
jetych przez gatunek pdl siatki kwadratéw
lub réwnowaznych jednostek do catkowi-
tej ich liczby. Miara ta znajduje szerokie
zastosowanie w ekologii, takze przy oce-
nie gatunkéw grzybow (O’'Hanlon i Har-
rington 2012a; 2012b). Odmiang czestodci
jest ,zasiedlenie” (ang. habitat occupancy),
w tym wypadku bierze si¢ pod uwage tylko
te pola siatki, ktore zawierajg siedliska wias-
ciwe dla gatunku (Rey Benayas et al. 1999).
Warto$¢ frekwencji jest silnie uzalezniona
od skali przyjetej siatki pol. W podanym
przyktadzie (ryc. 3), wraz z zastosowaniem

drobniejszej siatki, frekwencja krajowych
populacji wszystkich przedstawionych ga-
tunkéw istotnie zmalata (np. dla gwiazdo-
sza potrojnego Geastrum triplex: z 43% przy
siatce kwadratéw o boku 100 km do 0,7%
przy siatce kwadratéw o boku 10 km).

2. Pomiar w dwoch skalach

Poréwnujac warto$ci uzyskane z po-
miaru w dwdch skalach mozemy uzyska¢é
dodatkowe informacje na temat badanej
populacji. Zliczajac iloé¢ zajetych pol przez
osobniki danej populacji w dwdch skalach
i dzielac wyniki przez siebie otrzymujemy
stosunek frekwencji (ang. frequency ratio,
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liczba powierzchni ze stwierdzonym gatunkiem
catkowita liczba powierzchni

=9

Strobilomyces strobilaceus Fistulina hepatica
A=41%;, B=1,16% A=61%; B=161%

Hericium coralloides Geastrum triplex
A=32%, B=0,61% A=43%; B=0,70%

Ryc. 3. Przyklad obrazujacy zalezno$¢ pomiaru frekwencji od skali przyjetej siatki. Od lewej: szysz-
kowiec tuskowaty Strobilomyces strobilaceus, ozorek debowy Fistilina hepatica, sopléwka bu-
kowa Hericium coralloides i gwiazdosz potrojny Geastrum triplex. A: pomiar oparty o siatke
kwadratéw 100x100 km i B: 10x10 km. Pomiary w wigkszej skali charakteryzujg si¢ znacz-
nie wiekszymi warto$ciami frekwencji, przy czym pomiar w drobniejszej skali (B) jest do-
ktadniejszy. Rozmieszczenie stanowisk wg bazy GRE] (www.grzyby.pl), stan na 21.01.2014r.
Przedstawione mapy nie obrazujg wszystkich znanych krajowych stanowisk gatunkéw.

Fig.3.  Example showing the dependency of frequency to spatial scale of selected grid. From the left:
Strobilomyces strobilaceus, Fistilina hepatica, Hericium coralloides and Geastrum triplex. A:
measurement based on the grid of 100x100 km resolution and B: 10x10 km resolution. Coar-
se-scale measurements are characterized by much higher frequency value, while the fine-scale
measure is much more precise. Localities based on GRE] database (www.grzyby.pl), as of
21.01.2014. Presented maps do not show all of the known localities of the four species.

31



Przeglad Przyrodniczy XXIV, 3 (2013)

a) .
[ | I
N N
" mEE
. 4
H BN B
= & -
16
b) o]
T ielel
.. . +
T
| | |®e
I ]
15

Ryc. 4.

* | 16/16=1
L]

15/4=375

Stosunek frekwencji jako miara fragmentacji populacji. Zielonym kolorem oznaczono ,,zajete”

pola siatki, ponizej diagraméw podano ich liczbe. Dwie populacje o réznym rozmieszczeniu
osobnikéw (lub subpopulacji): a) minimalna warto$¢ stosunku frekwencji = 1, male, izolowa-
ne grupy lub pojedyncze osobniki (wigksza fragmentacja); b) warto$¢ stosunku frekwencji =
3,75, bliska maksymalnej, wynikajacej ze stosunku skal (4/1), wigksze grupy, rozmieszczone

skupiskowo (mniejsza fragmentacja).
Fig. 4.

Frequency Ratio (FR) as the geometric measure of population fragmentation. The occupied

grid cells are green, their numbers are given below the diagrams. Two populations of different
distribution: a) the minimal value of FR = 1, small, isolated groups (high fragmentation); b)
value of FR close to maximum (4/1 as the ratio of the scales used) = 3,75, larger subpopula-

tions (low fragmentation).

FR; ryc. 4), ktéry moze by¢ uwazany za geo-
metryczng miare fragmentacji populacji
(Hartley i Kunin 2003).

3. Pomiar w trzech skalach

W 1981 roku, amerykanska biolog (dr
ekologii populacyjnej) Deborah Rabino-
witz, wprowadzita schemat wyrdzniajacy ,,7
form rzadkosci” (ryc. 5). Ocena odbywa si¢
w trzech skalach: zasiegu geograficznego,
specjalizacji siedliskowej i lokalnej obfitosci
(zageszczenia) osobnikéw populacji (ryc. 6).
Tylko jedna z oémiu mozliwosci okresla ga-
tunek pospolity (szeroki zasieg geograficz-
ny, szeroki zakres tolerancji ekologicznej

i lokalnie duze zageszczenie osobnikow).
Schemat mozna uzupelni¢ wyliczonymi
warto$ciami liczbowymi, jednak umozliwia
on tez szybkie, zgodne z aktualng wiedza,
oszacowanie stopnia rzadkosci gatunku.
Ponizej, propozycja oceny stopnia rzad-
kosci czterech gatunkéw grzybow podstaw-
kowych Basidiomycota: Agaricomycetes, ob-
jetych w Polsce $cisla ochrong gatunkows.
Polskie nazwy gatunkowe podano wedlug
Wojewody (2003), pozycje systematyczng
- wg Index Fungorum (www.indexfungo-
rum.org). Ozorek debowy Fistulina hepatica
(Schaeft.) With. (Agaricales: Fistulinaceae),
zwigzany przede wszystkim ze starzeja-
cymi si¢ debami. Sopléwka bukowa Heri-
cium coralloides (Scop.) Pers. (Russulales:
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Ryc. 5. Schemat obrazujacy formy rzadkosci (Rabinowitz 1981).
Fig. 5.  Rabinowitz (1981) scheme, the forms of rarity.
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Ryc. 6. Graficzna interpretacja miar rzadkosci: a) wzgledne, lokalne zageszczenie (obfito$¢) — nieza-

leznie od grupy rozpatrywanych organizmoéw: znaczna wigkszo$¢ gatunkéw stwierdzanych
w obrebie powierzchni prébnych wystepuje w matym zageszczeniu, stad charakterystyczny
ksztalt tzw. krzywej klas obfitosci, ang. rank abundance curve (Preston 1948, Krebs 2014); b)
zasieg geograficzny; c) tolerancja ekologiczna. W celu okrelenia stopnia rzadkosci gatunku,
trzy przedstawione miary nalezy rozpatrywac tacznie.

Fig. 6.  Graphical interpretation of the measures of rarity. a) relative density (abundance) - disregar-

ding the group of organisms: the majority of species identified among research plots is speci-
fied with low density, which is visible in the shape of a rank-abundance curve (Preston 1948;
Krebs 2014); b) geographic range; c) niche breadth. In order to evaluate the degree of rarity of
a species, all three measures must be considered simultaneously.
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Hericiaceae), powigzana troficznie gléwnie
z martwym, wielkowymiarowym drew-
nem bukowym, w naturalnych siedliskach.
Szyszkowiec tuskowaty Strobilomyces strobi-
laceus (Scop.) Berk. (Boletales: Boletaceae),
wystepuje pojedynczo, przede wszystkim
na glebach bogatych w skladniki pokar-
mowe, nie ro$nie na glebach piaszczystych,
gatunek mykoryzowy. Gwiazdosz potrdjny
Geastrum triplex Jungh. (Geastrales: Gea-
straceae) to przedstawiciel rodzaju, ktéry w
calosci objety jest ochrong, saprotrof, zwig-
zany gléwnie z Zyznymi siedliskami lasow
lisciastych, spotykany zwykle w poblizu
zbiornikéw wodnych, takze na obrzezach la-
sow, zauwaza si¢ dodatni wplyw zawarto$ci
wapnia na jego wystepowanie (Brouwer et
al. 2009). Wiekszo$¢ stanowisk stwierdzono
na terenie obszaréw chronionych lub w ich
okolicach. Wszystkie wymienione gatunki
maja wzglednie szerokie zasiegi wystepowa-
nia, waskie zakresy tolerancji ekologicznej
i wystepuja w niewielkich zageszczeniach.
Sa to wigc gatunki rzadkie o wystepowaniu
roZproszonym.

3. Pomiar w czterech skalach

Rey Benayas et al. (1999) zapropono-
wali poszerzenie schematéw Rabinowitz
o czwarty element, skale frekwencji (jako
stosunek zajetych siedlisk do wszystkich
ekologicznie odpowiednich, potencjalnych
stanowisk gatunku, ang. habitat occupancy).
Zaowocowalo to zwiekszeniem mozliwosci
oceny do 16 kombinacji (ryc. 7), z czego tyl-
ko jedna okresla gatunek pospolity (szeroki
zasieg geograficzny, szeroki zakres toleran-
cji ekologicznej, duze lokalne zageszczenia
osobnikéw i wysoka frekwencja). Autorzy
wyrdzniajg takze gatunki lokalnie pospolite,
powszechne oraz o rozmieszczeniu wysoce
rozproszonym - jako formy bliskie pospo-
litoéci. Nalezy zauwazy¢, ze proponowane
przez Autoréw oceny jako ,gatunek zagro-
zony” lub ,,gatunek wskaznikowy” (oznaczo-
ne*), dotyczg tylko potencjalnej mozliwosci,
ktéra nalezy sprawdzi¢ zgodnie z metodyka
IUCN (dla gatunkéw potencjalnie zagrozo-
nych) lub odpowiedniej metody potwier-
dzenia wskaznikowej roli gatunku, np. wg
O’Hanlon i Harrington (2012a).

Wedlug tego schematu, wszystkie wy-
mienione gatunki s rzadkie - o potencjal-
nej warto$ci wskaznikowej, ze wzgledu na
lokalnie wigkszg frekwencje (gdy warunki
siedliskowe sg korzystne).
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rs ) e Y
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(ROZPROSZONE) ROZPROSZONE) LOKALNIE (EAGROONEF ChGROBONEY
ZAGROZONEY
Ryc.7. Schemat okreslajacy 15 form rzadkosci.
Fig.7.  Scheme showing 15 forms of rarity.
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4. Jednoczesny pomiar w wielu skalach,
na przykladzie miar zagrozenia
gatunkow stosowanych przez IUCN

Trzy podstawowe miary, uzywane przez
IUCN (ryc. 8) to wielko$¢ zasiegu geogra-
ficznego [km?] (ang. Extent Of Occurrence,
EOO), zajmowana powierzchnia [km?] (ang.
Area Of Occupancy, AOO) i liczba osobni-
kéw populacji (ang. numbers of individuals).
Zasieg geograficzny (EOO) mierzony jest
w najwiekszej skali, jego warto$¢ moze by¢
silnie zmieniona przez jedng subpopulacje
czy nawet osobnika. Zajmowana powierzch-
nia (AOO) to suma powierzchni pdl siatki,
w obrebie ktorych stwierdzono gatunek. W
najlepszym wypadku liczona jest na podsta-
wie siatki kwadratéw, w praktyce stosuje si¢
tez regiony czy nawet kraje (pomiar w roz-
nych skalach). Dane o liczebno$ci osobni-
kéw gromadzone sa w najdrobniejszej skali,
zwykle trudno je zdoby¢ i sg kosztowne.

Hartley i Kunin (2003) przedstawili
wykres skali-powierzchni, z ktérego jas-
no wynika ze podstawowa miarg rzadkosci
uzywang przez IUCN jest zajmowana po-
wierzchnia AOO (ryc. 9). Mierzona w bar-
dzo drobnej skali, gdy jednostki sg réwne
powierzchni stanowiska jednego osobnika,
moze stuzy¢ do okreslenia ilosci osobnikéw
(tu jako sumaryczng powierzchnie¢). Nato-
miast mierzona w odpowiednio duzej skali,
gdy oko siatki ma powierzchni¢ réwna wiel-
kosci calego zasiegu, moze okresla¢ wiasnie
zasieg geograficzny (EOO).

Z wykresu skali-powierzchni dla wy-
branego gatunku w dwéch interwatach cza-
sowych (jak na ryc. 10 po prawej, jednak
rozpoczynajacego si¢ od skali pojedynczego
osobnika), mozna odczyta¢ wszystkie para-
metry niezbedne do oceny stopnia zagro-
zenia gatunku wg kryteriow IUCN: liczbe
osobnikéw, zajmowang powierzchnie, wiel-
kos¢ zasiegu geograficznego oraz ich tren-
dy w czasie (niezbedne dla kryteriow A, B,
C). Co wigcej, mozna okresli¢ takze stopien
fragmentacji populacji z wartosci nachyle-

Zajmowana Zasieg
Liczba powierzchnia geograficzny
osobnikow (ADO) (EQO)
mata (drobna) duza (szeroka)
skala skala
Ryc. 8. Trzy iloSciowe miary zagrozenia gatun-

kéw opisane na osi obrazujacej zmien-
ng skale przestrzenng (Hartley i Kunin
2003 — zmienione).

Three quantitative measures of ex-
tinction probability arranged on an axis
of variable spatial scale (Hartley, Kunin
2003 - modified).

Fig. 8.

nia krzywej skali-powierzchni w dowolnym
przedziale skal.

5. Pomiedzy skalami
- wymiar fraktalny D

Wymiar fraktalny charakteryzuje w spo-
sob liczbowy stopien zlozono$ci obiektu
poprzez oceng szybkosci wzrostu mierzonej
wielkosci wraz z pomiarem w coraz drob-
niejszej skali (Gazda 1996).

Gdy zajmowana powierzchnia mierzo-
na jest w dwdch lub wiekszej ilosci skal, na
podstawie wykresu skali-powierzchni otrzy-
mujemy mozliwo$¢ oceny stopnia fragmen-
tacji populacji. Stosunek frekwencji (ang.
frequency ratio, FR) oraz wymiar fraktalny
(D) moga by¢ wyprowadzone z wartosci
nachylenia krzywej skali-powierzchni (b).
Gdy zasieg gatunku cechuje si¢ duzym roz-
proszeniem i silng fragmentacja, wtedy b = 1
(100% nachylenia), D = 0, a FR = 1. Gdy za-
sieg gatunku cechuje si¢ malg fragmentacja
(przestrzenna ciagto$¢ zasiegu), wtedy b = 0,
D = 2, a FR = (ilo$¢ pol siatki w mniejszej
skali przypadajaca na pole siatki w wigkszej
skali). Stopient nachylenia krzywej skali-po-
wierzchni, a jednocze$nie warto$¢ wymiaru
fraktalnego okresla stopien fragmentacji po-
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Wykres skali-powierzchni okreslajacy cztery hipotetyczne strefy ryzyka wymarcia gatunku.

Poziomy szraf — krytycznie zagrozone (CR), pionowy - zagrozone (EN), szraf po przekatnej
- narazone (VU), lewy gdrny obszar bez szrafu — mniejsze ryzyko (LC). Przekatna wykresu
to linia endemizmu. Tréjkaty oznaczaja wartoéci progowe dla liczby dojrzatych osobnikéw
(kryterium C), kwadraty - dla zajmowanej powierzchni AOO (subkryterium B2), kota - dla
wielkosci zasiggu geograficznego (subkryterium B1) (Hartley i Kunin 2003 — zmienione).

Fig. 9.

Scale-area graph showing four hypothetical zones of extinction probability: horizontal ha-

tching - critically endangered; vertical hatching — endangered; diagonal hatching — vulne-
rable; top-left area with no hatching - least concerned. The diagonal of the plot is the line of
endemism. Triangles mark thresholds for the numbers of individuals (criterion C), squares
mark area-of-occupancy thresholds (subcriterion B2), circles mark extent-of-occurrence
thresholds (subcriterion B1) (Hartley, Kunin 2003 - modified).

pulacji w konkretnym przedziale skal (Har-
tley i Kunin 2003).

Na podstawie danych przedstawionych w
ryc. 3 oraz wzoru (1) (Hartley i Kunin 2003
- przeksztalcone), okreslono wymiar frak-
talny D dla krajowych populacji czterech
omawianych gatunkéw, pomiedzy skalami
siatek kwadratéw o boku 100 i 10 km. W
badanym przedziale skal, populacje wszyst-
kich czterech gatunkéw cechowaly sie silng
fragmentacja zasiegu (D < 0,5), najnizsza
warto$¢ wymiaru fraktalnego dotyczyla Ge-

astrum triplex (D = 0,21), pozostale warto$ci
wyniosty kolejno, dla: Hericium coralloides
D = 0,29, Fistulina hepatica D = 0,42 i Strobi-
lomyces strobilaceus D = 0,49.

D =log_ FR, 1)
gdzie:

x=(pole kwadratu siatki w wigkszej skali /
pole kwadratu siatki w drobniejszej skali) ¥z
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Ryc. 10. Wykres po lewej: zajmowana liczba pdl siatki o roznej skali podzialu (od oka 10/10 cm do
1000/1000 km), dla dwoch gatunkéw: o zasiegu silnie skupionym (A) i wyraznie rozproszo-
nym (B). Z pomiaru wykonanego tylko w drobnej skali (1) wynika, ze gatunek (B) jest znacz-
nie rzadszy od (A). Biorac pod uwage tylko pomiar w najwigkszej skali (3) mozna doj§¢ do
zupelnie odwrotnego wniosku. Natomiast pomiar przy uzyciu siatki o powierzchni oka ok. 1
km? sugerowalby, ze oba gatunki zajmuja takg samg powierzchnig. Dopiero synteza parame-
tréow wynikajacych z pomiaru w wielu skalach daje miarodajng informacje o rozmieszczeniu
osobnikéw populacji.

Wykres po prawej: dwie krzywe skali-powierzchni dla tego samego gatunku w dwoch prze-
dziatach czasowych. W bardzo duzej skali tatwo jest przeoczy¢ zjawisko wymierania popula-
cji (6). W tym przykladzie, ubytek liczby stanowisk gatunku jest coraz bardziej widoczny w
miare¢ zmniejszania skali pomiaru (5) i (4) (Hartley i Kunin 2003 - zmienione).

Graph on the left: number of occupied cells of grids of different scales (10/10 cm to 1000/1000
km) in case of two species with: (A) dense range and (B) diffused range. Fine scale measure
(1) shows that species (B) is much less common than (A). Coarse-scale measure (3) implicates
opposite conclusion. The measure with 1 km? grid cells suggest that both species occupy equal
area. The most complete conclusion can be made only taking under consideration measures
from all scales.

Graph on the right: two scale-area curves for the same species at two periods of time. At the
very coarse scale the symptoms of extinction processes are likely to be overlooked (6). In this
example the decline of population is the more visible the finer is the scale (Hartley, Kunin
2003 - modified).

Fig. 10.

Wymiar fraktalny D moze stuzy¢ jako
miara fragmentacji populacji, jednego z pa-
rametrow kategorii zagrozenia IUCN (kry-
terium B2a), znajduje on tez wiele innych
zastosowan w ekologii, m.in. moze by¢ przy-
datny przy okreslaniu tempa rozwoju struk-
tur naturalnych, sposobu penetrowania
przestrzeni przez zwierzeta czy analizy wy-
branych parametréw siedlisk organizméw
(wigcej na ten temat: Gazda 1996).

6. Okreslenie stopnia zagrozenia
gatunku - pomiar w skali czasu

Przedstawione wcze$niej schematy (Ra-
binowitz 1981, Rey Benayas et al. 1999) po-
zwalaja na klasyfikacje gatunku jako rzadki
lub pospolity, jednak do stwierdzenia czy i
w jakim stopniu gatunek jest zagrozony wy-
marciem najczeséciej konieczna jest ocena w
skali czasu (tab. 1). Gatunek pospolity, dla
ktorego stwierdzono znaczace zmniejszenie
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Tab. 1.

Schematy obrazujace kryteria IUCN (A - E) uzywane do okreslenia ryzyka wymarcia gatun-

ku (kategorii zagrozenia). Tylko w przypadku jednego z pieciu kryteriéw okreslenie trendu
populacji w czasie nie jest konieczne (D). Jednak kryterium to ma zastosowanie wylacznie do
gatunkow ekstremalnie rzadkich (ponizej 2 000 osobnikéw lub do 10 aktualnych stanowisk).
Kryterium E wydaje si¢ nie mie¢ obecnie zastosowania przy ocenie stopnia zagrozenia gatun-

kéw grzybéw (Dahlberg i Mueller 2011).
Tab. 1.

Schemes illustrating the ITUCN criteria (A - E) used to evaluate extinction risk. Only in the

case of one of five criteria no knowledge about trends of population in time is necessary (D).
However, criterion D can be used only in the case of extremely rare species (under 2 000 ma-
ture individuals or up to 10 locations). Criterion E is not likely to be used with fungal species

(Dahlberg, Mueller 2011).

schemat (ryzyko wymarcia) opis

podstawowe miary

A N

silny spadek liczebnosci

calkowita liczba osobnikow

wielkosc zasiegu geograficznego (EOO)

(rzadkie i pospolite)

CD-CD

ograniczony zasieg
+ spadek liczebnosci

zajmowana powierzchnia (AOQO)

wielkos¢ zasiegu geograficznego (EQO)

zajmowana powierzchnia (AOO)

catkowita liczba osobnikéw

calkowita liczba osobnikow

zajmowana powierzchnia (AOO)

analizy ilosciowe -

|czas|
c N
mata liczba osobnikow
BN + spadek liczebnosci
[czas|
p N
bardzo mata
I liczba osobnikow
czas
E 100
%
0 L

ilosci (lub pogorszenie stanu) siedlisk moze
by¢ uznany za silnie zagrozony wymarciem
(np. wg kryterium A2c).

Ocena stopnia zagrozenia gatunku wy-
marciem wg kryteriow IUCN polega na
okresleniu wymaganych parametréw po-
pulacji i sprawdzeniu czy wpisuja si¢ one

w przedzialy liczbowe podane przez IUCN
(tab. 2). Liczby te s3 takie same, (bezpo$red-
nio) niezalezne od skali: $wiatowej, konty-
nentalnej, krajowej czy regionalnej. To madre
rozwigzanie nastawione jest na maksymali-
zacje szans ochrony gatunkoéw i wykrywanie
pierwszych objawéw zaniku populacji. Cel
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Tab. 2.

Schemat okreslajacy cztery kryteria IUCN (A - D) uzywane do oceny stopnia zagrozenia

gatunkow grzybow. Progi liczbowe dla kategorii NT przyjete w Szwecji i Norwegii, IUCN nie
podaje progéw liczbowych dla kategorii NT (Dahlberg i Mueller 2011; TUCN 2013).

Tab. 2.

The scheme defining four IUCN criteria (A - D) used to evaluate the extinction risk of fungal

organisms. Thresholds for NT category are as used in Sweden and Norway, IUCN does not
give thresholds for this category (Dahlberg, Mueller 2011; TUCN 2013).

Uzyj jednego z kryteridw (A-D) Kr ie Zag)

(CR) groz (EN) z vu)

Bliskie ZagroZenia (NT)

A. Redukcja populacji

A2. Redukcja populacii zaobserwowana, i iosh lub p

Redukcja pomierzona w czasie 10 lat lub 3 generacji - w zaleznosci od lego kidre trwa diude)
A2, AJiAd =80%

>50% >30% >15%

rozumiane LUB moga nie byt odwracalne. Na Dodstame jednego z Dcmzszych

{b) Indeks obfitodci, stosowny ala gatunku

wp fodci. Skutki redukeji moga trwad nadal LUB moga nie byé obecnie

{c) spadek wi i {(ADD), zasiegu fi

(EOQ) ilub

ie jakodd sledlisk

A3J. Redukcja populacji Drzeundywana lub podejrzewana (przypuszczana) w przyszlosc (do 100 lat) na podstawie wybranego: (b) lub (c) w kryterium A2

Ad, zaoh  przewidywana lub p

redukcia populacii

ie do 100 lat) w okresie zawierajacym jednoczesnie

przesziost i pmrsz{oé.c Skulk| redukeji moga trwa¢ nadal LUE moga nie by¢ obecnie mzumlane LUB moga nie byé odwracalne. Na pedstawie jednego z

wybranych: (b} lub (c) w kryterium A2,

B. Zasigg geograficzny w formie: B1 (zasigg wystepowania, EOQ) LUB B2 (zajmowana powierzchnia, AQQ):

B1. Zasigg wystgpowania (EQO)
B2. Zajmowana powierzchnia (A00)

i nastepujgce dwa subkryteria:
(a) Silna fragmentacia zasiggu lub liczba lokalizacji: =1

<100 km?
<10 km?

<5 000 km? <20 000 km? <20 000 km?

<500 km? <2 000 km? <2 000 km? lub = EN
+ 1 subkryterium

25 =10 =20

({b) Trwajacy spadek: (i) zasiggu wystepowania, EOO;, (i) zajgtej powierzchni, AQC: (i) powierzchni, zasiggu ilub jakosci siedlik: (iv) liczby lokalizacji lub subpopulacii;

(v} liczby dojrzatych osobnikow
C. Maly rozmiar populacji i tendencj di
Liczba dojrzatych osobnikéw < 250
i jedno z dwbch: C1 lub C2

C1. oszacowany ciagly spadek, przynajmniej:
{maksymalnie do 100 lat)

25 % wciagu 3 lat
lub 1 generacji lub 2 3 lub 3 g | lub 3 g Ji b

<2 500 <10 000 < 20 000

zo%wuaguslal 10%w:|agulmal 10 % w ciggu 10 lat

= 10 000 dojrz. osobn,
i5 % wciagu 10 lat

lub 3 generacji
C2. Trwajgca tendencia 5padkowa ﬂopulaql i ta i} b (a iy
{a i) liczba doj R i < 50 = 250 <1000 <2000
(@ i) lub % i j "JW"EJ it 90 - 100 % 95- 100 % 100 %
D. Bardzo mala populacja lub o ograniczonym zasiggu
D1. Liczba dojrzatych oscbnikiw <50 < 250 <1000 <2000
(ukyj D dia CRi EN]
D2.O i ia (AOO) nie stosuje sie nie stosuje sig Zwykle: zwykle:
lub liczba lokalizacji < 20 km? lub < 40 km? lub
= 5 lokalizacji = 10 lokalizacji

Kryterium A1; opcje (), (d), {e) w Kryteriach A2 - Ad; opgja (c) w Krylerium B2; opcja (b) w Kryterium C2 i Kryterium E zostaly pominigte

ten osiggany jest poprzez posrednie wyko-
rzystanie roznych skal podzialéw admini-
stracyjnych, w ktérych odbywa si¢ ocena za-
grozenia. Przykladowo, europejska popula-
cja gatunku moze wydawac sie stabilna, jed-
nak w skali okreslonego kraju objawy zaniku
moga by¢ juz widoczne (np. ze wzgledu na
specyficzne zagrozenia). Sytuacja odwrotna
jest takze mozliwa, kiedy krajowa populacja
gatunku wydaje si¢ by¢ stabilna, natomiast w
skali europejskiej odnotowuje si¢ powazny
spadek liczebno$ci osobnikéw (np. z powo-
du zagrozen, ktére dotychczas nie wystapily
na terenie tego kraju). Taki system utatwia

ochrone¢ matych meta- i subpopulacji gatun-
koéw, takze na granicach zasiegu oraz wykry-
wanie réznorodnych proceséw zwiazanych z
wymieraniem, ktdre zauwaza si¢ w réznych
skalach, jak zmiany klimatu — w duzej skali
i fluktuacje demograficzne — w drobnej skali
(Hartley i Kunin 2003).

Wartosci liczbowe sg réwniez niezalez-
ne od rozpatrywanej grupy organizmow,
takie same dla roslin, zwierzat i grzybow.
Sprecyzowania wymagaja jednak pojecia,
specyficzne dla kazdej grupy, jak lokalizacja
czy dojrzaly osobnik. Ponizej przedstawiono
podstawowe definicje, niezbedne do oceny
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zagrozenia gatunkow grzybow wg kryteriow
IUCN (Dahlberg i Mueller 2011).

- siedlisko = stanowisko* = subpopulacja
— obszar o odrebnych cechach geograficznych
i ekologicznych, na ktérym pojedyncze zagro-
Zenie moze nagle i znaczgco wplyngé nega-
tywnie na osobniki gatunku.

W warunkach polskich, na terenach les-
nych takie kryteria spetnia wydzielenie le$ne
(maksymalnie ok. 10 ha), wzglednie oddziat
($rednio 25 ha). Poza lasami, pojedyncze
zagrozenie dotyczy najczesciej jednostki
podzialu administracyjnego - dzialki geo-
dezyjne;j.

- funkcjonujacy osobnik = genet - dla grzy-
boéw nadrewnowych: wszystkie owocniki za-
siedlajgce konkretne drzewo, klode etc., dla
grzyboéw naziemnych: wszystkie owocniki ga-
tunku w promieniu 5 m (pow. kota o Srednicy
10 m = 80 m?).

- liczba dojrzalych osobnikéw = ramet -
liczba osobnikéw, ktéra moze mieé poczgtek
z jednego genetu. Przyjmuje si¢ zwykle, ze 1
genet moze dac poczgtek 10 rametom, w za-
leznosci od biologii gatunku.

- generacja — Sredni wiek ,,rodzicow” obecne-
go pokolenia. Grzyby nadrewnowe, na: Pinus
i Quercus (50 lat), Picea, Fagus, Ulmus, Tilia,
Fraxinus, Acer, Carpinus, Populus (30 lat),
Alnus, Betula, Corylus, Salix, Prunus, Sorbus
(20 lat), na innych gatunkach o cienszych
galeziach (10 lat). Grzyby mykoryzowe (50
lat), zwigzane z tgkami (50 lat), rosngce na
$ciole / szczatkach org. (20 lat). Inna forma
zyciowa (20-50 lat, jako najbardziej prawdo-
podobne).

- silna fragmentacja populacji - gdy wiek-
sz0$¢ osobnikéw wystepuje w niewielkich i
izolowanych populacjach. Nie - w kilku du-
zych grupach.

- indeks obfitosci (zageszczenia) - liczba
owocnikéw przypadajgcych na jednostke po-
wierzchni (Straatsma 2001).

Warte zauwazenia sg osiagniecia Skan-
dynawéw w opracowaniu metodyki oraz
sprawnego systemu ewaluacji stopnia za-
grozenia gatunkow grzybéw wg kryteriow
IUCN. Norweska Czerwona Lista 2010
zawiera 6 906 gat. z przypisana kategoria
IUCN (NE - RE), w tym 1168 gat. czerwo-
nolistnych (kategorie NT - RE, a takze DD)
(www.artsportalen.artsdatabanken.no). Po-
nizej, sposdb oceny zagrozenia wczesniej
omawianych gatunkéw, dla ozorka debowe-
go przytoczono pelny opis:

- Fistulina hepatica;napodstawie A2c+3c+4c;
C2a(i); kategoria NT

Wystepuje gléwnie na starych debach, szcze-
gélnie u podstaw zywych drzew. W lasach
naturalnych, a takze wartosciowych parkach
i alejach. Okoto 140 znanych stanowisk, sza-
cuje sie, ze catkowita liczba stanowisk nie
przekracza 1 680. Uwaza sie, ze populacja
spadla w ciggu ostatnich 3 generacji o po-
nad 15%, gléwnie z powodu zmniejszajacej
sie ilo$ci starych debdw, a takze dobrze za-
chowanych parkéw i alei. Zaklada si¢ ciagla
redukeje populacji w najblizszej przyszlosci.
Kategorie: A2c+3c+4c na podstawie reduk-
cji siedlisk i populacji oraz C2a(i) na podsta-
wie szacowanej liczebnosci calej populacji
<20 000 osobnikéw. Zauwaza sie trwajacy
zanik siedlisk i populacji, oraz wystepowa-
nie osobnikéw w matych subpopulacjach.

- Hericium coralloides; na podstawie: C2a(i);
kategoria NT; ok. 100 znanych stanowisk
(oszacowanych: 1 500),

- Strobilomyces strobilaceus; na podstawie:
C2a(i); kategoria EN; 8 znanych stanowisk
(oszacowanych ok. 60),

- Geastrum triplex; na podstawie C2a(i);
kategoria VU; 28 znanych stanowisk (osza-
cowano ze liczba dojrzatych osobnikéw nie
przekracza 5 600).

Istotnym elementem oceny jest oszaco-
wanie catkowitej liczby dojrzatych osobni-
kéw zdolnych do reprodukcji, w sytuacji gdy
znana jest tylko cze$¢ rzeczywistych stano-
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wisk gatunku. W przytoczonych ocenach
uzyto w tym celu ,wspoélczynnika niepew-
noéci”: liczby (zwykle 2-10) dobieranej w
zaleznosci od stopnia rozpoznania populacji
i biologii gatunku. Catkowita liczbe dojrza-
tych osobnikéw uzyskano mnozac liczbe
znanych stanowisk przez §rednig liczbe doj-
rzalych osobnikéw przypadajacg na stano-
wisko oraz przez ,wskaznik niepewnosci”
IUCN dopuszcza kilka mozliwych metod
oszacowania calkowitej liczby osobnikéw
populacji, w kazdym wypadku nalezy przy-
ja¢ jednolitg i klarowna metodyke. Innym ze
sposobow dokonania takiej oceny jest wy-
prowadzenie iloéci dojrzalych osobnikéw z
warto$ci lokalnych zageszczen oraz zajmo-
wanej powierzchni (AOO).

Polska Czerwona Lista grzybow wielko-
owocnikowych z publikacji z 2006 roku (Wo-
jewoda i Lawrynowicz 2006) obejmuje 963
gatunki, tj. ok. 1/4 wszystkich gatunkéw grzy-
boéw wielkoowocnikowych, ktére prawdopo-
dobnie wystepuja w Polsce. Omawiane gatun-
ki otrzymaly kategorie: Fistulina hepatica (R
- rzadki) Hericium coralloides (V - narazony)
Strobilomyces strobilaceus (R) Geastrum tri-
plex (E - wymierajacy). Przyjete kategorie
zagrozenia niezupelnie odpowiadaja standar-
dom IUCN, lista wymaga aktualizacji.

7. Podsumowanie

1) Rzadko$¢ i stopien zagrozenia gatun-
ku wymarciem to dwa odrebne zagad-
nienia. Rzadko$¢ (lub pospolitosé) jest
stanem populacji w okreslonym czasie i
przestrzeni, podczas gdy zagrozenie wy-
marciem - jest procesem, dla okreslenia
ktérego kluczowa jest skala czasu. Sam
fakt, ze populacja gatunku nie spelnia
kryterium D (skrajnie malej populacji),
nie §wiadczy o tym ze jest to gatunek
pospolity. W przypadku braku wiedzy o
trendzie populacji w czasie, wlasciwg ka-
tegoria gatunku wg IUCN jest DD (brak
danych), co pozostaje w zgodzie z zasada
przezornosci.

2) Zajmowany obszar (AOO) to, wg meto-
dyki IUCN, najmniejszy obszar niezbed-
ny dla trwania istniejacej populacji we
wszystkich stadiach rozwojowych. Po-
winien by¢ mierzony w skali wlasciwej
dla biologii wybranego gatunku. Nalezy
dobra¢ siatke kwadratow lub rownowaz-
nych jednostek — ktore sg wystarczajaco
malte (JUCN 2001), w najlepszym wy-
padku: o powierzchni zblizonej do po-
wierzchni stanowiska.

3) Pomiar w wielu skalach jednoczesnie
(przestrzennych i czasowej) umozliwia
wszechstronng ocen¢ stanu populacji,
uwidacznia objawy réinych proceséw
zwigzanych z wymieraniem oraz umoz-
liwia przeprowadzenie miarodajnej oce-
ny stopnia zagrozenia gatunku. Do tego
celu przydatne moga by¢ wykresy skali-
powierzchni, zwlaszcza gdy opieraja sie
na danych z dwdch przedziatéw czaso-
wych oraz obliczony wymiar fraktalny
(D), jako miara stopnia fragmentacji
populacji.

4) Zastosowanie tylko jednej miary (np. li-
czebnosci osobnikéw), jak i jednej skali
pomiaru (np. tylko zasiegu geograficz-
nego — najwicksza skala) nie pozwala na
dokonanie oceny stopnia rzadkosci ani
zagrozenia gatunku wymarciem.

5) Rzadko$¢ gatunkdéw jest ztozonym feno-
menem, przedstawione schematy (Ra-
binowitz 1981, Rey Benayas et al. 1999)
pokazuja, ze mamy do czynienia z wie-
loma formami rzadkosci. Ocena odbywa
sie przynajmniej w trzech skalach: geo-
graficznej, ekologicznej i lokalnej obfito-
$ci (zageszczenia).
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Summary

This paper presents some aspects of scale-sensitive measures of rarity (i.e. abundance, geographic
range, niche breadth, frequency) and the most basic measures of extinction risk used by the ITUCN,
which are: numbers of individuals, Area of Occupancy (AOO) and Extent of Occurrence (EOO). The
featured measures are universal for all groups of organisms. Their specificity and usability when it
comes to evaluating fungal species were also described. Choosing a particular scale or scales of measure
brings some benefits and limitations. Single-scale measure is the least time-consuming, on the other
hand it gives just a part of information about the population distribution and can lead to wrong conclu-
sions. Dual-scale measure enables evaluating the level of population fragmentation and stability. Rarity
is a complex phenomenon and it takes three scales minimum to evaluate. Multi-scale measure provides
a complete information about population distribution and trends. The choice of a specific scale or sys-
tem of scales should be preceded by the decision on type and quality of required information.
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Dodatek

Istotnym aspektem, nie oméwionym w gtéwnym tekécie pracy, ktéry ma wplyw na ocene
rzadkosci i stopnia zagrozenia gatunkoéw jest skala zaangazowania oséb w poszukiwania ich sta-
nowisk (Hartley, Kunin 2003). Szacuje sie, ze nawet do 99% informacji o europejskich stanowi-
skach gatunkéw grzybéw pochodzi od amatoréw (Barron 2011), z tego powodu niezwykle istotne
sg dlugoterminowe projekty taczace zaréwno mykologdw-profesjonalistow jak i amatorow, gdzie
naukowcy s odpowiedzialni za weryfikacje i wlasciwe zarzadzanie zebranymi danymi. Od ponad
dziesigciu lat w Polsce funkcjonuje internetowe bio-forum (www.bio-forum.pl), zrzeszajace coraz
wigkszg liczbe specjalistow i amatoréw mykologii. Czescig forum jest rejestr grzybow chronio-
nych i zagrozonych (GRE]), gromadzacy dane o lokalizacjach wybranych gatunkéw. Podobne,
interaktywne projekty mapowania obserwacji rzadkich gatunkéw (najczesciej wspélne dla grzy-
bow, zwierzat i roslin) realizowane sa takze w innych krajach, m.in. w Szwecji, Australii, Nowe;j
Zelandii, Wielkiej Brytanii i Holandii (Barron 2011). Jednym z gtéwnych celéw prowadzenia ta-
kich baz danych jest aktualizacja czerwonych list gatunkow. Kluczowe informacje - o trendach
populacji w czasie, moga by¢ uzyskane poprzez monitoring zgtaszanych stanowisk, zaréwno w
zakresie obecnosci gatunku jak i stanu siedliska. Ponizej, wykres obrazujacy ilo$¢ stwierdzonych
stanowisk czterech oméwionych wczesniej gatunkéw grzybow, w kolejnych latach (1999-2013)
w ramach ,,Rejestru gatunkéw grzyboéw chronionych i zagroznonych” GRE] (od roku 2005) oraz
wg internetowego atlasu ,,Grzyby Polski” (www.grzyby.pl). Rozktad liczby zgloszen w czasie nie
jest rownomierny, moze to wynika¢ m.in. z lokalnej skali zasiegu informatoréw (Watling 1996;
Barron 2011) i wysokiego stopnia rozpoznania stanowisk wybranych gatunkéw na tych obszarach
(opadajaca czes$¢ krzywej, ryc. 1).
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Ryc.1. Liczba zgloszenn omawianych gatunkéw w ,Rejestrze gatunkéw grzybow chronionych i za-
grozonych” (GRE]) (od roku 2005) oraz wg internetowego atlasu ,,Grzyby Polski”. Po roku
2011 zgloszenia ozorka debowego nie sg przyjmowane do bazy ze wzgledu na ,wystarczajaca
liczbe danych” Cze$¢ zgloszen byla podawana z tych samych stanowisk w kolejnych latach,
nie prowadzono weryfikacji nieaktualnych stanowisk. Na wykresie podano takze wzrastajace
liczby informatordw, jako sume dla poszczegolnych lat (kolor pomaranczowy). Schemat dy-
namiki zgloszen stanowisk gatunkow zostat przedstawiony w lewym gérnym rogu: odcinek
A-B: okres przed utworzeniem GRE] - pojedyncze nowe stanowiska; B-C: nagly wzrost liczby
znanych stanowisk; C-D: spadek zainteresowania gatunkiem lub/i spadek liczby stanowisk
lub/i wysoki stopien rozpoznania stanowisk.

Fig. 1.  The number of localities of the previously mentioned species as in the “Register of protec-
ted and endangered mushroom species” (GRE]) (since 2005) or the internet atlas “Fungi of
Poland”. After the year 2011 new records of Fistulina hepatica are not accepted, because of
“enough data”. Some notifications were given from the same localities over years. There was
no verification of lost localities. The total number of informers was given for each year (mar-
ked in orange). In the top-left corner: the scheme of dynamics of localities records: A-B: the
period before establishment of GRE] database, single records; B-C: rapid increase of recorded
localities; C-D: decline of the informers’ interest or/and decline in the number of localities
and/or high level of localities recognition.
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